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ТЕРМОФИЛЬДІ САרЫРАУױפЛАפТАРДЫ АСТЫפТЫר 
АНТИБИОТИКАЛЫפ פАСИЕТІН ЖОנАРЫЛАТУДА פОЛДАНУ 

 
ˍȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́1ȟ ˚ȢˎȢ ˗̆̑̉̍2ȟ ːȢ˞Ȣ ˎ̏̈́̎̏̃́3 

 

Ϯ˟̊ ̨̎̅̆̍̆ 
 

ᴇ̎ ץ̜̓̒ˍ ץ́ ץ̜̌́̋̉̓̏̉̂̉̓̎́ ש̨̨̨̎̑̆̅̍ ̨̒̉̆̓̎ ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̜̂́̑̒̎̅́ 
ש̜́̒ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̓̕ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ץ̏ ̜̅̑́ ᴅ̓̇ ש̨̨̅̈ˎ Ȣץ̜̅̎́̅̌ ̨̨̨̑̉̂̆̌̆̑̍̈̅̆ ̈̆̑̓̓̆̔ 
ש̜́̒ ץ̜̠̌̉̐̏̋̒̏̑̋̉̍ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̓̕ ̨̆̅̎̓̆̑ ̜̜̎́̒̎ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑ ɀ Aspergillus, 
Penicillium, Mucorales Chaetomium ̜̜̜̓̔̒̎ש ςς ̙̜̓́̍̎ ̜́̌̅ץȢ ˎ̨̈ 
ᴇ̋̑ ש̜̠̎̉̐̏̋̒̏̑̓̋̆̐̒ ̜̠̌̑̌̔̋̆̌́̍ ̜̗̅̎̏̉̂̑̏̒̅́ ̨̨̎̆̓̎ ̇ᴅ̎ װ̝̌̋́̑̓̌̔ ̆ ̨̄̎ 
ץ̓́̍̊́ ̑̓̋̆̐̒ ס̜̜́̅̎̑́  ᴅ̅ ץ̏ ̨̨̅̑̆̓̒ פ̏ .ץ̜̅̎́̅̌  ̨̎̆̄̎̌̆̓̓̑̆̈ ȟץ́̒̓̊́ ̜́̓̑
ᴇ̋̂ ש̜̜̝̎̑́̌́̑̔̓̌̔̋ ̑̆̅̍̈̉̎́̄̑̏̏̑̋̉̍  ̎̆̍ ɉτφϷɊ ̜̜̑̍́̓ ש̜̅̊́̅̉̂ ̨̨̒
ס̜́̂́̒ ᴇ̒ (38%) ש̜̎ ס́̏̇ ̨̎̔ ̜̜̜̑̌́̓́̓̎ȟ ̨̗́̋̓̉̎̏̍̉̉̓̓̆̑̅ש ̍̆̓́̂̏̌̉̈̍ 
ᴇ̎ ᴇ̒ ̎̆̍ ̜̔̍́̅ ש̜̅̊́̅̉̂ ̨̨̑̆̅̍ ̨̔̎̆ ᴅ̒ ץ̜̊́ ̨̔̓̆ ̑̆ ̎ ̜̂̏̌̅Ȣ ˞̜̏̎ש ̨̨̙̎̅̆ ̓̆̋ 
ρφϷ ̈̆̑̓̓̆̌̄̆̎ ̙̓́̍̅́̑ ᴇ̒ ̔ ̨̙̑̆̓̓̆̔̓̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̂ᴇ̌ ̨̐ ̜̜́̌̎̅Ȣ  
 
˗̨̨̌̓̓ ̒Ϻ̈ ̅̆̑ȡ ̨̝̓̆̑̍̏̉̌̅̕ ̜̒́ש ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑ȟ ̙̓́̍̍̅́̑ȟ ̏ץ ̨̑̆̋̓̋ ̏̑̓́̌́̑ȟ 
̠̒̐̆̋̓̑̏̒̋̏̐̉Ȣ 

 
פ́ ץ̜́̔ ̨̨̄̑̈ ש̜́̒ ́̓̓ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑ ̋ᴇ̐  ש̜̅̑́̓̓́̈ ץ̜̌́̋̉̓̏̉̂̉̓̎́ ̎̆̄̆̓

ץ̏ ̜̐̌̏̂ ̨̗̑̆̓̓̎̆̔̅̏̑̐ װ̑̇ ̜̜̐̌̎́̅̌ Ȣ˛̜̌́̑̅ ᴇ̒ װ̑̋ ̜̎̆̍̑́̌̔̑̔́ ̨̨̋̅̍ ̆̒̔̅̆ 
̐́̊̅́̌́̎̔̅́Ȣ Asp.fumigatus-̓́̎ ̔̍́̄̉̌̉̎̕ȟ Trihotecium roseum-̎̆̎ ̖̗̉̏̆̓̉̎ȟ 
Trihoderma lignorum ɀ̎ ̆̎ ̖̓̑̉̏̅̆̑̍̉̎ ̜̜̜́̌̎́̓̎ ̂ᴅ̑ ̨̎̆ ̨̨̂̆̌̄̌Ȣ ˞̏̌̓̒װ ̨̓̋ 
פ́ ץ́̒̈ ס̅́̇ ̎́̓ ᴅ̇̎ ש̜̓ ̜́̅̎̊́ ש̜́̓ ̆ ס̊́ ץ́ ̐́̓̒́̂ ̎̆̅̔̑̆̄̆ ̨̅̑̆̌̑̆̇ ̎ ̨̈̑̄̆ 
װ̋̎ ש̜́̒ ̨̎̊̆̅ ̆̄ ץ̏ ש̜̜̎̑́̌̔̑̔́ ץ́ײ̌ץ̔́̑ ס̜̜̑̅̈ ץ̜́̅ ץ̜̓̒́ ̜̙̑́̓ ̜̌̅́̑̎ 
ץ̜́̈ ש́́̇ ̜́̅̎̒́̂ ש̜̜̅̑́̅̌̇-60 .[1] ̨̅̆̌̆̋ ̐́̅̍  ̨̉̄̆̑̌̄̆̎ ̇̆̑̌̆̑ 
ץ́̒́̂ ̨̨̨̙̄̑ ̜̑̍́̓ ש̜̅̊́̅̉̂ ץ̜̅̈́̇ ̜́̅̎̑́̅̎́̅̔́  ́̔̑̔̌́̑ ̨̨̙̎̆̎ 
ס̜̜̜̠̌̅̎̉̈  ̜̙̂̏̊̎́ ̨̨̨̙̂̑̎ ̜̏̑̎̅́ ̜̂̏̌̅Ȣ ˛̜̒ ̍́̒ץ ס́̌́ ̜̅̑́̓̓́ ץ̏  ̠ 
װ̑̇ ̜̜̐̑̓̏ ץ̜́̓ ̨̨̈̍̑̆̌̔̆̓̓̑̆̈ ̨̨̎̆̄̌̈̄ ᴇ̈ ש̜̜̓̐̑ ̨̨̨̆̋̓̌̄̎ ̋ᴇ̑ ̨̒̆̓̆̅Ȣ  

̇ ש̨̅̑̆̅̍̈̉̎́̄̑̏̏̑̋̉̍ ̨̑̂̊̆˗ ס̏́ ס̜̑  ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́̅́ ᴇ̒ ץ́ ̔ ̨̨̂̌̆̓ 
ײ̂̑ ס̎ˬ Ȣ̜̓̓̑́̅̔́ ̜̎̑́̈́̎ ש̜̅̑́̓̄̏̌̏̉̂ ̜̎́̎̎ ̉ȟ ̅ᴅ̌  ̒̏̌ ̇̆̑̅̆ ̨̝̓̆̑̍̏̉̌̅̕ 
̇ ש̨̅̑̆̅̍̈̉̎́̄̑̏̏̑̋̉̍ ש́́̇ ̎̆̍ ̨̨̨̙̎̐ ש́́ װ̓̑  ס̜́̌̂́̓ ̨̑̆̌ ̎Ȣ ˨̜̒̓ץ ᴇ̋̈ ̅̆̑̅̆̎ 
ᴅ̇̎ ץ́̒́̂ ̆  ̅́ ̃̔̌̋́̎ ̓̆̋̓̆̒ ̒̔̌́̑̅́ȟ ̨̙̈̆̑̓̓̆̔̌̆̑ ᴇ̈ ץ́ ץ̜̠̞̌̉̄̏̌̏̋ ́̑́ ̜̑̍-
ץ́  ש̜̜̎̍́ײ̑ץ ץ̜́̑̐̏̓ ̜̝̅̌́̍̑̆̓ ש̜̎́̑̏̌̏̑̋̉̕˙ Ȣ̜̜̜̓̒̑̓ ס́̔̂́̓ ̜̜̓̒́̎̓
̇ ̍ ש́́ ײ̍ס́̌ ̜́̓̓́̑̎ ́̌̔ ̇ᴅ̎  ש̨̨̅̑̆̌̆̍̆̅̈̆̎̍ ץ̜̠̖̌̉̍̉ ̎̆̍ ̠̉̄̏̌̏̉̂̏̑̋̉̍̆ 
ᴇ̈ ́̑́ ̜̜̂́̊̌́̎̒̎ ̜̏̑̎́̓̔ȟ ̝̜̓̆̑̍́̌̅ ̜̍̉̎̆̑́̌̅ ̜̒̔̌́̑̅ץ̜̠̖̌̉̍̉ ש 
̍ ̨̆̅̎̈̆̋ ̜̜̔̌ײ̑ץ ש̜̜̎̍́ײ̑ץ ̑ ש̜̅̑́̓̂̏̑̋̉ ᴇ̌ ̨̎ ́ ץ̜̓̎ ס̔́́  ̇̏̌ ̙̜́́̅ [2].  

ᴇ̎ ̜̅̑́̓̓́̈ ̨̅̎̆̒̌̆̂ ץ̜̠̌̉̄̏̌̏̉ˎ ̨̅̑̔̅̆ ̨̝̓̆̑̍̏̉̌̅̕ ̙̜̓́̍̍̅́̑̅ 
ץ̏  ȡ̨̙̅̆̎̆̌̆̋̆̑̆ ̨̨̎̆̍̒̆̍̆̅̈̆̎̍ ש̨̅̑̆̅̌̉̏̍̑̆̓̕ ȟ̨̨̙̑̆̓̋̌̆̋̆̑̆ ש̜̜̎̔̎́̅̌
̨̨̨̙̂̑̎̅̆̎ȟ ̨̝̓̆̑̍̏̉̌̅̕ ̨̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̅̆̑̅ש̆ ש ̨̨̎̆̄̈̄ ̨̨̙̆̑̆̋̆̌̄̎ ̜̇̌̅́̍ 
ס́̏̇ Ƞ ̨̨̙̆̋̎̅̆̎ȟ̜̅̊́ײ̑ץ ̔̒́̍̌́  ̨̗̅̑̆̓̒̆̏̑̐ ץ̜̠̖̌̉̍̉̏̉̂ ́̅́̑̔̓́̑̆̐̍̆̓ ̜̑
ץ̏ ̌̅́̎̔̅́ȟ ᴇ̎ ̙ ש̨̨̎̍ ס̜̔ ס́̏̇ ̜̠̗̒̉́̋̉̆̓̎̉̕ ̎̆̍ ̜ ̜̜̑̌́̊̅ ̇ᴅ̎ ײ̌̂ ̆  
̗̐̑̏̆̒̒̓̆̑ ̞ ̇ ץ̜̌́̋̉̍̏̎̏̎̏̋ ס̜́ ̎́̎ ᴇ̓ ̆ ̨̨̓̉̍̅ ̜̂̏̌̐ ̜̒́̎́̌́̅ [3]. 

ס̜́̒˛ ײ̍̇ ̔̆̓̓̑̆̈ ̊́̑̏ ̎ ץ̒́̍ ̨̨̄̈̄̆̎ ש̜̜̜̜̅̈̍̒ ̜́̓ ɀ ̜́̒̓ץ ᴇ̎  ש̨̨̨̎̑̆̅̍
ץ́ ץ̜̌́̋̉̓̏̉̂̉̓̎́ ש̜́̒ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̓̕ ̜̜́̅̎̒̑́̂ ̔̆̓̓̑̆̈ ̨̎̓̆̉̒ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ̜́̑̅ 
ץ̏ ̌̅́̎̔ ̜̂̏̌̐ ̜̜̓́̂̌́̅Ȣ 

                                                           
1ˠ̒̔̋̆̆̃́ ˍ̊̂́̎̔ ˑ̙̇̆̋̆̍̂̆̋̏̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ

̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ 
2˗́̑̉̍ ˚̔̑̄̔̌ ˎ̜̜̆̊̒̆̎̂́̊̋̈ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑Ȥ

̒̉̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ 
3ˎ̏̈́̎̏̃́ ːϮ̌ ́̊̑̔̈̕ ˞̜̜̔̎̄́̓̋̈ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉Ȥ

̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ 
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ᴅ̓̇ ש̨̨̅̈ˎ ̨̨̨̑̉̂̆̌̆̑̍̈̅̆ ̈̆̑̓̓̆̔ ̜̜̎̒́̎ ̨̑̆̓̎̅̆ ̨̝̓̆̑̍̏̉̌̅̕ 
̒ ץ̜̠̌̉̐̏̋̒̏̑̋̉̍ ש̜́ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑ ɀ Aspergillus, Penicillium, Mucorales Chaetomium 
ײ̊̒ ̝́̑̔̓̌̔˗ Ȣץ̜̅̌́ ̜̙̎̍́̓ ςς ש̜̜̜̎̒̔̓ ץ̜̓ ץ̜̓ ̜́̑̎́̎ ᴅ̇̎ ̆ ̗̍̉̆̌̉̊̌̆̑̅̆̎ 
ס̜̎́̌́ ץ̜ Ϲȟ ̄̑́̍̍ ɀ̍̍́̑̄ ש̜̞̅̑́̓̓̋́̑̓̒̋ ̜̗̅̎̏̓̆́ ̎ ץ̙̜ ס̌́  ᴇ̓̈ ̨̨̍̅ 
ס̠́̑́̌̉̑̆̓̋́̂  ̨́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̓̋ ᴅ̑ ᴅ̅ ̠̔́̌̉̈̔̉̅̕̕ ס́̑́̄́ ̨̓̆̋̆ ץ̜̑́ ̨̨̒ ̜̌ 
ץ̜̓̎́ ̜́̌́̅Ȣ ˎ̨̈ ̗̜́̅̒̏̑̂̉̏̎̅ ̠̜̍́̌̆̋̔̌̑̌ ̠̜̒̐̆̋̓̑̏̒̋̏̐̉̎ש ᴇ̋̑ ̨̨̎̆̓̎ ̇ᴅ̎ ̆ 
װ̝̌̋́̑̓̌̔ ץ̓́̍̊́ ̑̓̋̆̐̒ ̨̎̄ ס̜̜́̅̎̑́  ᴅ̅ ץ̏ ̨̨̅̑̆̓̒  ̆̄̔̆̓̓̑̆˔ Ȣץ̜̅̎́̅̌
̨̖̌̏̑̏̏̑̍̆̎̅̕ȟ ̨̒̐̉̑̓̓ ̇ᴅ̎ ש̜́̒ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̓̕ ̆ ײ̌ץ̔́̑ ץ́̓  ̜̅̎́̒̋̆̄ ש̜̅̑́
ײ̙ ̜̞̑́̓̋́̑̓̒̋ ̜̜̑́̅Ȣ ˞̐̆̋̓̑ ̜̜̓́̌̅́̔̎ש ᴅ̍̌ װ̒̊ ̨̨̆̎̑̆̓̓̆̍ ̨̆̎̐ȟ ̑̓װ ̨̌ 
װ̓̑ ᴅ̑ ש̨̅̑̆̌ װ̓̑ ס́̔̂́̓ ̜̜̜̎̒̌ײ̂ץ ̨̨̎̓̊̆̅̈̆̎̍ ̨̨̨̙̎̑̆̓̋̓̄̈̆̒̏̍̑̆̓ ̨̌  
Ȣ ˞̠̐̆̋̓̑̏̍̆̓̑̉ ̍ᴅ̌ץ̜̜̜̓̒̑̓  ץ̜̌́̋̉̓̏̉̂̉̓̎́ ̨̨̆̅̎̈̄̆̎ ש̨̨̨̎̑̆̓̓̆̍
ץ̏ ̨̆̋̒ ̜̜̎̔̇̌̇ ̨̨̅̌̄̈̆̍ ש̨̨̨̓̋̌̅̎̆̒̌̆̂ ץ̏ ̔̒ ס̌́  ̜̜́̌̎̅Ȣ ˎ̌ץ̏ ײ ̜̜̜̑̓̎̅̌́̑ 
ᴅ̌̍ ̈̉̌́̎́ ץ̜̠̖̌̉́̑̄̏̓́̍̏̑̕ ̨̨̍̆̓̓̆̑̍̆̎ ̜̜̜̜̒́̌̒̓̑̌̅Ȣ ˟̨̝̆̑̍̏̉̌̅̕ 
ש̜́̒ ץ̜̠̌̉̐̏̋̒̏̑̋̉̍ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ץ́ ̨̋̓̒̉̎̏̄́̓̎́ ש̜̅̑́ ץ̜̓̎́ ̨̎̑̆̓̓̆̉̒  ש̜̅̔́
ץ̏ ̜̜̜̜̑̓̎̅̒̎ ᴅ̑ װ̓̑  ̨̌ ̓̆̒̓-̝̋̔̌̓̔̑́̌́̑̍̆̎ ̜̜̒́̌̒̓̑̒́ȟ ςς ̙̜̓́̍̎18 ש 
ץ̜̙̓ ̜̐̌̏̂ ̨̅̎̆̒̌̆̂ ̜ȟ ̠̎ס ̉ ̏̌ ψρȟψϷ ̜̅̊́ײ̑ץȢ ˎ̨̈ ᴅ̑ װ̓̑  ̨̌ ̜̏̑̓́̌́̑̅ȟ 
̞̗̠̋̒̓̑́̋̉ ᴅ̅ ̨̨̒̓̆̑̎ ̇ᴅ̎ ס̅́̇ ̠̖̉́̑̄̏̓́̍̏̑̕ ̆ ץ̏ ̜̎̑́̌̊́  ̑́̌˛ Ȣץ̜̅̎́̅̌
ץ̏ ̨̙̎̓̆̎̆̌̆̋̆̑̆ ̜̜̜̎̆̍̍̌ײ̑ץ ץ̜̠̖̌̉̍̉ װ̍̍ ס́̔̂́̓ ̜̜̜̅̑́̓̒̌̒ ̨̨̋̎̅̋ 
̨̂̆̑̆̅Ȣ ˟̨̝̆̑̍̏̉̌̅̕ ̜̒́ש ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑̅́̎ ̨́̎̓̉̂̉̏̓̉̋̓̆̑̅ ̂ᴇ̌ ס́̌́ ̨̐ ̎̅́ ᴅ̑  
װ̓̑ ץ̏ ̨̨̨̨̅̑̆̌̅̎̓̑̆ ̨̄̆̓̐̉̓ ̨̌ ס́̎́̅̌ ̎̅́ȟ ̒̐̆̋̓̑ ̜̙̂̏̊̎́ ̇̓ײ ̔̅́ ̨̨̈̆̑̓̓̆̌̎̐ 
ץ̓́́̇  ̎ ץ̏ ̇ ̨̊̆̅̑̂ ̨̑̆̓̓̆̎̏̐̍̏̋ ץ̜̌̑́̂ ש̜̜̜̅̑́̓̒̌̒ ס́̅  ס̠̗̞́̉̋́̑̓̒̋ ́̅̊́
ײ̙ ̜̑́̊ ̜́̌̍́̊̅Ȣ 

 

ρ ̋̆̒̓̆  
ש̜́̒ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̕˟ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ᴅ̑ ש̜̅̑́ װ̓̑ ץ̏ ̨̌ ̨̑̆̋̓̋ ̏̑̓́̌́̑̅́  

̂ ץ̜̌́̋̉̓̏̉̂̉̓̎́ ץ̜̓̎́ ̨̨̨̎̄̌̅̎̆̒̌̆ ́̔ 
 

פ̏ ̨̑̆̋̓̋ ̏̑̓́̌́̑ 

ש̜́̒ ̨̝̅̌̉̏̍̑̆̕˟ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ́̑ 
Mucor pusillus ςφψȾ ̂̌̏̋ 
̨̅̉́̍̆̓̑ ̒̍-̍̆̎ 

Asp.terreus ςσσȾ ̂̌̏̋ ̨̅̉́̍̆̓̑  
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ˠ -̑SS - - 1,4 1,1 1,6 2,0 
ץ̜̓̌́ˎ  ̜ɀ 51 - - 1,4 1,0 - 2,6 
ˠ -ˑ́̄́̑ - - - 1,2 1,3 1,6 
˞σ-́̄́̑ - 9,4 - - 1,1 1,2 
˗̝̑́̒̉̌̎̉̋̏̃ 
̜̙̂̏̊̎́ ˤ́̐̆̋́ 

- 9,4 - 1,1 1,1 1,2 

 

ᴅ̍̌ ש̨̎̆̓̒̆˗ ̨̨̍̆̓̓̆̑̎̆̎ ̋ᴇ̑ ס̜́̑̓̏ ̨̐ ̜̜̎̍̈̅́̊ȟ ̜́̎̓̉̂̉̏̓̉̋́̌ץ 
̜̈́̓̓́̑̅ ᴇ̂̌ ᴅ̅ ̠̗̞̉̋́̑̓̒̋ ̨̨̅̍̉̓ ש̆ ש̜̅̔̌́ ̨̐  ̙̐́̑́ ɀ ̖̍̑̏̏̑̏̌̕ ̨̨̑̂ ש̨̨̨̎̒
ץ̜ ץ̙̜ ̌  ̜ ɀ ̖̌̏̑̏̏̑̍̕ ̨̆̋̆̎ ̨̨̂̆̌̄̌ ̜̂̏̌̅Ȣ ˪̗̠̋̒̓̑́̋̉ ᴅ̅  ̙̑́́̎ ש̨̨̨̎̒
ץ̏ ̜̜̜̜̑̓̎̅̒̎ ̂̆̑̄̆̎ȡ ̖̌̏̑̏̏̑̍̕ ˚-̂̔̓́̎̏̌ ɉρȡσɊ ɀ ̙́̑́̐ ̜ץ ץ̙̜ ̌  ̜ ɀ 
̖̌̏̑̏̏̑̍̕ ̇ᴅ̎ ̆ ̖̌̏̑̏̏̑̍̕ ̉̈̏̐̑̏̐́̎́̌ (1:2)-̞̓́̎̏̌ ̎̆̍̆̒̆ ̗́̆̓̏̎Ȣ ᴄ̑ װ̓̑ ̨̌ 
ש̜́̒ ̨̙̄̈̆̒̏̍̑̆̓ ץ́̓ײ̌ץ̔́̑ ש̏̓ ̑́ ס̅́̇ ̜̌̊́ ס̠̗̞́̉́̑̓̒̋ ́̅̊́  ᴅ̑ װ̓̑ ̨̌ 
ץ́ ̨̨̨̨̂̌̆̓̓̌̄̎ ̋ᴇ̑ ̨̒̆̓̆̅Ȣ 

פ̏  ̈ ,ץ́̒̓̊́ ̜́̓̑ ᴇ̋̂ ש̜̜̝̎̑́̌́̑̔̓̌̔̋ ̑̆̅̍̈̉̎́̄̑̏̏̑̋̉̍ ̨̎̆̄̎̌̆̓̓̑̆ ̨̨̒ 
ס̜́̂́̒ ̎̆̍ ɉτφϷɊ ̜̜̑̍́̓ ש̜̅̊́̅̉̂ ᴇ̒ (38%) ש̜̎ ס́̏̇ ̨̎̔ ̜̜̜̑̌́̓́̓̎ȟ 
ᴇ̎ ̍̈̉̌̏̂́̓̆̍ ש̨̗̅̑̆̓̓̉̉̍̏̎̉̓̋́ ᴇ̒ ̎̆̍ ̜̔̍́̅ ש̜̅̊́̅̉̂ ̨̨̑̆̅̍ ̨̔̎̆ ᴅ̒ ̆̑ ̨̆̓̔ 
ץ̜̊́ ̎ ̜̂̏̌̅Ȣ  

ρφϷ ̈̆̑̓̓̆̌̄̆̎ ̙̓́̍̅́̑ ᴇ̒ ̋̆̓ ̨̨̙̆̅̎ ש̜̎̏˞ ̔ ̨̙̑̆̓̓̆̔̓̆̑ ̨̑̆̓̎̅̆ ̂ᴇ̌ ̨̐ 
̜̜́̌̎̅Ȣ ˛̌́̑ ̋ ̨̆̌̆̒ ̓ᴅ̇ ץ̏ ̨̆̅̑̆̌̆̂̉̑ ̜̜̌̅́̎̌́̅Ȣ  
  



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
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˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
 

1. ˗̗̔̎̆ ˏȢ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̒̏̌̏̅́ ̉ ̐̉̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ̃ ̠̑̏̆̒̒̉̕ȟ 2001. ɀ 912 ̒ Ȣ 
2. ˞̍̏̓̑́̆̃́ ˕ȢˏȢȟ ˙̆̌̆̅̉̎́ ˟ȢˏȢ ˍ̎́̌̉̈ ̘̋́̆̒̓̃́ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ̒̏̌̏̅́ȡ ˠ̘̆̂Ȣ-̍̆̓̏̅Ȣ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆ ̋ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̍ ̑́̂̏̓́̍Ȣ ɀ ˞ ˜̂Ȣȡ ˚˕ˠ ˕˟˙˛Ƞ ˕ˢ̉ˎ˟ȟ ςπρςȢ ɀ σω ̒Ȣ 

3. ˝̜̇̏̃́ ˟Ȣ˜Ȣȟ ː̏̌̉̋̏̃́ ˚ȢˏȢȟ ˗̏̐̓̆̃́ ˍȢ˚Ȣȟ ˞̝́̌̎̉̋̏̃́ ˟ȢːȢȟ ˓̙́̋̏ ˗Ȣ˟Ȣȟ ˞̏̋̏̌̏̃Ȥ
̠̒̋́ ːȢˍȢ ˕̗̠̎̒̓̑̔̋̉ ̐̏ ̖̖̘̓̆̎̏̉̍̉̆̒̋̏̍̔ ̟̋̏̎̓̑̏̌ ̐̉̃̏̃́̑̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˤ̝́̒̓ ) ɀ VI. ɀ ̊ ˜˛ ˚˙ˏȟςππρȢ ɀ χχπ ̒Ȣ 

 
΄ ˍȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́ȟ ˚ȢˎȢ ˗̆̑̉̍ȟ ːȢ˞Ȣ ˎ̏̈́̎̏̃́ȟ ςπρφ 

 

 
ˠˑ˗ υχω 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕРМОФИЛЬНЫХ ГРИБОВ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 
АНТИБИОТИЧЕСКОГО КАЧЕСТВА ЗЕРНА 

 
ˍȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́ȟ ˚ȢˎȢ ˗̆̑̉̍ȟ ːȢ˞Ȣ ˎ̏̈́̎̏̃́ 

 
Аннотация. ˏ ̖̏̅̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̘̖́̎̓̉̂̉̏̓̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̜̖̈̆̑̎̏̃ ̝̋̔̌̓̔̑ 

̠̐̑̉̍̆̎̌̉ ̝̜̓̆̑̍̏̉̌̎̆̕ ̜̄̑̉̂Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̛̏̂̆̋̓́ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̅̌ ̙̎́̆̄̏ ̜̏̐̓́ 
̜̂̌̉ ̠̜̃̈̓ ςς ̙̓́̍̍́ ̝̜̖̓̆̑̍̏̉̌̎̕ ̘̖̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉̆̒̋̉ ̄̑̉̂̏̃ ɀ Aspergillus, Penicillium, 
Mucorales Chaetomium. ˏ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̍̎̏̄̉̆ ̉̈ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̝̋̔̌̓̔̑ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ 
̜̙̐̏̃́̆̓ ̑̏̒̓ ̋̏̑̎  ̠ ̙̗̜̐̆̎̉ ɉτφϷɊ ̉ ̠̒̓̆̂̆̌ (38%), ̜̂̌̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ 
̐̑̏̅̔̋̓̏  ̃̍̆̓́̂̏̌̉̈̍́ ̗́̋̓̉̎̏̍̉̉̓̏  ̃̎́ ̑̏̒̓ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̙̗̜̐̆̎̉Ȣ ˏ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̝̓̏̌̋̏ 
16% ̉ ̈ ̉̒ ̜̖̒̌̆̅̏̃́̎̎ ̙̓́̍̍̏̃ ̜̂̌ ̏̃ ̜̅̆̌̆̎ ̏̃  ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̑̆̄̔̌̓̏̑̏̃ ̑̏̒̓́Ȣ 

Ключевые словаȡ ̝̜̓̆̑̍̏̉̌̎̕ ̊̄̑̉̂ȟ ̙̜̓́̍̍ȟ ̝̜̐̉̓́̓̆̌̎̆ ̜̒̑̆̅ȟ ̒̐̆̋̓̑̏Ȥ
̒̋̏̐̉.̠ 

 
 ̱́ ȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́ȟ ˚ȢˎȢ ˗̆̑̉̍ȟ ːȢ˞Ȣ ˎ̏̈́̎̏̃́, 2016 

 

 
UDC 579 

THE USE OF THERMOPHILIC FUNGI FOR  
IMPROVING ANTIBIOTIC GRAIN QUALITY 
 

A.D. Usukeeva, N.B. Kerim, G.S. Bozanova 
 

Abstract. The study of antibiotic properties of grain used thermophilic fungi. As a re-
search object for our experience were taken 22 strains of thermophilic microscopic fungi ɀ 
Aspergillus, Penicillium, Chaetomium Mucorales. In particular, many of the studied cultures of 
microorganisms, increases root growth of wheat (46%) and stem (38%), revealed the effects of 
metabolic products of aktinomicetov on the growth development of wheat. Including only 16% 
of investigated strains were identified as growth regulators. 

Keywords: thermophilic fungus, strains, growth media, spectroscopy. 
 

΄ A.D. Usukeeva, N.B. Kerim, G.S. Bozanova, 2016 
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ПОЛУЧЕНИЕ ПИВА МЕТОДОМ ВАКУУМНОГО  
УДАЛЕНИЯ ЭТИЛОВОГО СПИРТА 

 
ˍȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́1ȟ ˍȢ˗Ȣ ˍ̝̂̆̌2ȟ ˕Ȣ˟Ȣ ˞̍́̄̔̌̏̃́3  

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉  

 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̍̆̓̏̅́ ̃́̋̔̔̍̎̏̊ ̐̆̑̆̄̏̎̋̉ ̞̓́̎̏̌́ ̎́ ̖̏̅ 

̠̂̑̏̇̆̎̉ ̐̉̃̎̏̄̏ ̒̔̒̌́Ȣ ˕̘̜̈̔̆̎ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ̐̉̃́ȟ 
̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃́̋̔̔̍̎̏̄̏ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̞̓̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ 
̅̏̒̓̉̄̎̔̓́ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̝̐̆̎̏̒̓̏̊̋̏̒̓ ̉ ̘̙̜̔̌̔̆̎ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̐̉̃́Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠̃́̋̔̔̍̎́ ̏̓̄̏̎̋́ȟ ̒̐̉̑̓ȟ ̂̑̏̇̆̎̉̆ȟ ̝̂̆̈́̌̋̏̄̏̌̎̏̆ ̐̉̃̏ȟ ̅̆Ȥ
̗̠́̌̋̏̄̏̌̉̈́̉Ȣ 
 

ˏ̃̆̅̆̎̉̆. ˎ̝̆̈́̌̋̏̄̏̌̎̏̆ ̐̉̃̏ ɀ ̟̓̏̎̉̈̉̑̔̉̊̚ȟ ̠̠̐̆̎̉̊̒̚ ̎́̐̉̓̏̋ȟ ̐̏ 
̒̃̏̉̍ ̘̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆̒̋̉̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̖̒̏̇̉̊ ̒ ̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍ ̐̉̃̏̍Ȣ ˜̠̏̃Ȥ
̌̆̎̉̆ ̞̓̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̏̇̉̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̑̏̒̒̉̊̒̋̏̍ ̜̑̎̋̆ȟ ̜̏̓̋̑̃́̆̓ 
̟̎̏̃̔ ̙̎̉̔ [ρȟ ̒Ȣ ψυɎ. 

˝̠̅ ̖̘̖̂̉̏̉̍̉̆̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̓̏̇̆ ̍́̌̏̐̑̉̄̏̅̆̎ ̉̈-̈́ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̗̝̜̖̒̐̆̉́̌̎ ̐̑̉̆̍̏̃ ̉ ̗̏̐̆̑́̉̊ȟ ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̏̄̏ 
̐̆̑̒̏̎́̌́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̊̚ ̑́̂̏̓̆ ̜̂̌̉ ̘̜̉̈̔̆̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̐̉̃́ ̂̆̈́̌Ȥ
̝̋̏̄̏̌̎̏̄̏ ̍̆̓̏̅́̍̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍̉ ̎́ ̜̖̍́̌ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɀ ̃́̋̔Ȥ
̔̍̎̏̊  ̏̓̄̏̎̋̉ ̒̐̉̑̓́ȟ ̎̉̈̋̏̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̎̏̄̏ ̋̏̎̓́̋̓́ ̅̑̏̇̇̆̊ ̒ ̒̔̒̌̏̍ ̉ ̍̆Ȥ
̓̏̅ ̐̑̆̑̃́̎̎̏̄̏ ̒̐̉̑̓̏̃̏̄̏ ̠̂̑̏̇̆̎̉ [ςȟ ̒Ȣ ττɎȢ 

˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̘̖̓̆̑̍̉̆̒̋̉ ̍̆̓̏̅̏̃ ̗̟̅̆́̌̋̏̄̏̌̉̈́̉ ̐̉̃́ ̏̒̔̆̚Ȥ
̠̟̒̓̃̌̓ȟ ̎́̐̑̉̍̆̑ȟ ̐̆̑̆̄̏̎̋̏̊Ȣ ˜̆̑̆̄̏̎̋̏̊ ̍̏̇̎̏ ̝̑́̈̅̆̌̉̓ ̒̍̆̒̉ȟ ̋̏̍̐̏Ȥ
̜̎̆̎̓ ̜̖̋̏̓̏̑ ̐̑̉ ̏̅̎̏̍ ̉ ̓̏̍ ̇̆ ̅́̃̌̆̎̉̉ ̟̉̍̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ 
̠̋̉̐̆̎̉Ƞ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̒̍̆̒ ̠̠̑́̈̅̆̌̆̓̒ ̎́ ̘̌̆̄̋̏̌̆̓̔̉̆ ̉ ̘̓̑̔̅̎̏̌̆̓̔̉̆ ̃̆Ȥ
̆̒̓̃́̚Ȣ ˜̆̑̆̄̏̎̋́ ̞̓́̎̏̌́ ̉̈ ̐̉̃́ ̐̑̉ ́̓̍̏̒̆̑̎̏̍̕ ̅́̃̌̆̎̉̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̈̎́Ȥ
̘̝̉̓̆̌̎̏̍̔ ̖̙̟̔̔̅̆̎̉ ̆̄̏ ̜̖̃̋̔̒̏̃ ̘̋́̆̒̓̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̗̐̑̏̆̒̒ ̉̅̆̓ ̐̑̉ ̜̃̒̏Ȥ
̖̋̉ ̖̓̆̍̐̆̑́̓̔̑́Ȣ ˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̞̓̏̄̏ȟ ̗̟̅̆́̌̋̏̄̏̌̉̈́̉ ̐̉̃́ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̉̍̉ ̍̆̓̏Ȥ
̅́̍̉ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̐̏̅ ̃́̋̔̔̍̏̍ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̃ ̑́̈̑̆̇̆̎̎̏̍ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̆ ̐̑̉ ́̂Ȥ
̟̒̏̌̓̎̏̍ ̅́̃̌̆̎̉̉ πȟπτ-πȟς ̂́̑ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̘̆̍̔ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̑̏̓̆̋́̆̓ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆Ȥ
̖̑́̓̔̑́ 30-υυ Ј˞Ƞ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̘̋́̆̒̓̃́ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̐̉̃́ ̟̋̏̑̑̆̌̉̑̔̓ ̒ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̏̊ ̉ ̝̝̟̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓ ̓̆̐̌̏̏̂̑́̂̏̓̋̉ [σȟ ̒Ȣ ρπσɎȢ 

ˏ̏ ̖̃̒̆ ̖̍̆̓̏̅́ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̞̓̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́ ̠̟̐̑̉̍̆̎̓ ̃́Ȥ
̋̔̔̍̎̏-̜̐̆̑̆̄̏̎̎̆ ̜́̐̐́̑́̓ ̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̜̋̏̎̒̓̑̔̋̓̉̃̎̍̉ ̠̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̍̉ 
̘̓̆̐̌̏̐̆̑̆̅́̉Ȣ ˑ̠̌ ̃́̋̔̔̍̎̏̊ ̐̆̑̆̄̏̎̋̉ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̜̃́̋̔̔̍̎̆ ̘̐̆̑̆̄̏̎̏Ȥ
̜̎̆ ̔̒̓́̎̏̃̋̉ȟ ̜̜̃̐́̑̎̆ ̜́̐̐́̑́̓ ̒ ̖̠̎̉̒̏̅̉̍̚ ̅̃̉̇̆̎̉̆̍ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̍̎̏Ȥ
̘̜̄̏̒̓̔̐̆̎́̓̆ ̘̜̐̆̑̆̄̏̎̏̎̆ ̜̋̏̌̏̎̎ȟ ̖̘̜̓̑̆̒̓̔̐̆̎́̓̆ ̘̜̐̌́̒̓̉̎́̓̆ ̉̒̐́Ȥ
̑̉̓̆̌̉ȟ ̗̜̆̎̓̑̏̂̆̇̎̆ ̉̒̐́̑̉̓̆̌̉Ȣ 

˞ ̗̝̟̆̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̏̅̉̎́̋̏̃ ̜̖̃̋̔̒̏̃ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̔ ̜̖̄̏̓̏̃ ̐́̑̓̉̊ 
̐̉̃́ȟ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̞̓́̎̏̌́ ̘̝̐̆̑̃̏̎́́̌̎̏ ̟̒̎̉̇́̓ ̅̏ πȟσϷȟ ́ ̈́̓̆̍ ̘̔̃̆̌̉̉̃́Ȥ
̟̓ ̅̏ πȟυϷ ̐̔̓̆̍ ̠̅̏̂́̃̌̆̎̉ ̝́̌̋̏̄̏̌̎̏̄̏ ̐̉̃́Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘́̑̏̍́̓̉̆Ȥ
̒̋̉̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ ̝̃̎̏̃ ̟̐̏̐́̅́̓ ̃ ̐̉̃̏ ̉ ̘̏̓́̒̓̉ ̜̟̃̑́̃̎̉̃́̓ ̃̋̔̒ [τȟ ̒ȢωρɎȢ 

˙̜́̓̆̑̉́̌ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉. ˛̛̂̆̋̓́̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̝̃̌̌̉̒ 
̒̔̒̌̏ ̐̉̃̏̃́̑̆̎̎̏̆ Ⱥˍ̌̍́̓̉̎̒̋̏̆Ȼ (11%-̎̏̆Ɋȟ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̆ ̐̑̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ 
̐̉̃́ ̒̃̆̓̌̏̄̏ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̘̍̆̎̎̏̄̏ ̒̃̆̓̌̏̄̏ ̒̏̌̏̅́ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́ȟ ̖̜̍̆̌̆̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̜̆̑̍̆̎̓̎̆̕ ̜̐̑̆̐́̑́̓ ̋́̋ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̓́̋ ̉ ̈́̑̔Ȥ
̂̆̇̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ȣ 

                                                           
1ˠ̒̔̋̆̆̃́ ˍ̊̂́̎̔ ˑ̙̇̆̋̆̍̂̆̋̏̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆Ȥ

̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ  
2ˍ̂̉̌ ˍ̋̆̑̋̆ ˗̙̜̔̎̄́̑̏̃̎́ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉Ȥ

̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ 
3˞̍́̄̔̌̏̃́ ˕̎̇̔ ˟̜̜́̔̂́̊̋̈ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˍ̌̍́̓̉̎̒̋̉̊ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̔̎̉̃̆̑Ȥ

̒̉̓̆̓ȟ ˗̖́̈́̒̓́̎Ȣ 

https://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwinzPrv9ufLAhXil3IKHaqSA5oQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fteacode.com%2Fonline%2Fudc%2F66%2F663.4.html&usg=AFQjCNFpMMwuXne3T_FUSqG-VOVCIzn4KQ&bvm=bv.118353311,d.bGQ
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˪̝̜̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌̉̒ ̎́ ̂́̈̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̊ ̌́̂̏̑́̓̏̑̉̉ ˟˛˛ Ⱥ˜̠̉̃̏̃́̑̆̎̎́ ̠̋̏̍̐́̎̉ ȺCarlsbergKazakhstanȻȢ 

ˡ̉̈̉̋̏-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̐̉̃́ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̐̏ ̍̆̓̏̅̉̋́̍ȟ ̠̐̑̉̎Ȥ
̜̓̍ ̃ ̐̉̃̏̃́̑̆̎̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ȡ ̟̍́̒̒̏̃̔ ̟̅̏̌ ̖̖̒̔̉ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̒̐̉̑̓́ȟ 
̝̐̆̎̏̒̓̏̊̋̏̒̓ ̉ ̘̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̘̋́̆̒̓̃́Ȣ 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉ ̖̉ ̏̂̒̔̇̅̆̎̉̆. ˑ̠̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̄̏ 
̘̏̒̓́̓̏̎̏̄̏ ̠̅́̃̌̆̎̉ ̏̓̄̏̎̋́ ̞̓́̎̏̌́ ̝̐̑̏̃̏̅̉̌́̒ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̌́̂̏̑́Ȥ
̓̏̑̎̏̄̏ ̃̏̅̏̒̓̑̔̊̎̏̄̏ ̎́̒̏̒́Ȣ ˜̗̑̉̎̉̐ ̜̑́̂̏̓ ̃̏̅̏̒̓̑̔̊̎̏̄̏ ̎́̒̏̒́ ̟̈́̋̌Ȥ
̘̠́̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ ̃̏̅́ȟ ̖̠̐̑̏̏̅ ̘̆̑̆̈ ̒̏̐̌̏ ̒ ̝̙̂̏̌̏̊ ̝̟̒̋̏̑̏̒̓ȟ ̒̏̈̅́̆̓ 
̠̑́̈̑̇̆̎̉̆ȟ ̠̔̃̌̆̋́ ̟̏̋̑̔̇́̉̊̚ ̖̃̏̈̅̔ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̠̓̆̆̎̉ ̒̓̑̔̉ ̉ ̜̃̃̏Ȥ
̠̅ ̆̄̏ ̎́̑̔̇̔Ȣ 

ˑ̠̌ ̏̓̑́̂̏̓̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̜̍ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̗̜̏̂̑́̈ ̐̉̃́ ̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ 
̒̐̉̑̓́ τȟπ ̏̂ȢϷ ̛̏̂̆̍̏̍ ςυπ ̒̍. ˜̉̃̏ ̐̏̍̆́̌̉̚ ̃ ̋̏̌̂̔ ˏ̟̗̑́Ȣ ˔́̓̆̍ ̋̏̌̂̔ ̎́ 
̠̃̏̅̎̏̊ ̂́̎̆ȟ ̠̐̏̅̒̏̆̅̉̎̌̉ ̋ ̃̏̅̏̒̓̑̔̊̎̏̍̔ ̎́̒̏̒̔ȟ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̎̏̍̔ ̋ ̍̆̒̓Ȥ
̎̏̊ ̃̏̅̏̐̑̏̃̏̅̎̏̊ ̒̆̓̉Ȣ 

˪̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓ ̠̐̑̏̃̏̅̉̌̒ ̒ ̝̟̐̏̃̓̏̑̎̏̒̓ ̓̑̉ ̑́̈́ ̐̑̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̓̆̍̐̆Ȥ
̖̑́̓̔̑́Ȣ ˜̏ ̘̏̋̏̎́̎̉̉ ̏̓̄̏̎̋̉ ̞̓́̎̏̌́ȟ ̐̉̃̏ ̖̏̌́̇̅́̌̉ ̅̏ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ςπ Ј˞ȟ 
̅̏̃̏̅̉̌̉ ̅̏ ̘̝̎́́̌̎̏̄̏ ̛̏̂̆̍́ ̅̆̍̉̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ ̉ ̞̅̆́̑̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̃̏̅̏̊Ȣ 
˜̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̃ ̗̏̂̑́̈̆ ̠̏̐̑̆̅̆̌̌̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̞̓̉̌̏̃̏̄̏ ̒̐̉̑̓́ ̐̏ ː˛˞˟ 12787-
81. 

 

˟̗́̂̌̉́ ρ 
 

˟̆̍̐̆̑́̓̔̑́  
̏̓̄̏̎̋̉ȟ Ј˞ 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̒̐̉̑̓́ ̃ ̐̉̃̆ȟ ̐̏̒̌̆ ̏̓̄̏̎̋̉ ̈́ȡ 

σπ ̍̉ ̎ 35 ̍ ̉ ̎ τπ ̍̉̎̔̓ τυ ̍̉̎̔̓ υπ ̍̉̎̔̓ υυ ̍̉̎̔̓ φπ ̍̉̎̔̓ 

30 3,80 3,75 3,70 3,65 3,60 3,55 3,50 

34 3,70 3,66 3,60 3,55 3,49 3,45 3,40 

35 3,44 3,40 3,36 3,33 3,28 3,25 3,20 

36 3,40 3,36 3,33 3,27 3,24 3,20 3,15 

37 3,36 3,23 3,15 3,00 2,87 2,75 2,63 

38 3,00 2,75 2,65 2,49 2,31 2,21 2,13 

40 2,30 2,11 1,98 1,78 1,65 1,51 1,37 

41 2,15 1,83 1,61 1,34 ρˑω 0,97 0,82 

42 2,10 1,75 1,50 1,29 1,00 0,69 0,5 

43 1,71 1,52 1,34 1,12 0,83 0,5 0,3 

44 1,54 1,24 1,03 0,82 0,5 ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ 

45 1,26 1,01 0,82 0,5 ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ 

46 0,97 0,64 0,5 ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ 

47 0,7 0,5 ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ 

48 0,5 ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ ̎̆ ̏̐̑Ȣ 
 

˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̊ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ 1. 
ˏ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̃́̋̔̔̍̎̏̊ ̏̓̄̏̎̋̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̘̍́̓̆̍́̓̉̆Ȥ

̒̋̏̆ ̍̏̅̆̌̉̑̏̃́̎̉̆Ȣ ˚́ ̝̍̏̅̆̌̎̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ȟ ̟̘̟̃̋̌́̆̊̚ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̠̃̑̆̍ ̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̏̓̄̏̎̋̉ȟ ̙̑̆́̌̉ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̘̈́̅́̉ȡ 

Á ̜̃̂̉̑́̌̉ ̝̟̏̐̓̉̍́̌̎̔ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̔ ̏̓̄̏̎̋̉ȟ 
Á ̜̃̂̉̑́̌̉ ̝̏̐̓̉̍́̌̎̏̆ ̠̃̑̆̍ ̏̓̄̏̎̋̉Ȣ 
˚́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̞̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́ ̐̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̍̆̓̏̅́ ̃́̋̔Ȥ

̔̍̎̏̊ ̏̓̄̏̎̋̉ ̃ ̘̐̏̌̔̆̎̉̉ ̐̉̃́ ̝̂̆̈́̌̋̏̄̏̌̎̏̄̏ ̜̂̌ ̏̓̏̂̑́̎ ̗̏̂̑́̈̆ ̒̒̏Ȥ
̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̞̓́̎̏̌́ πȟυ ̏̂ȢϷȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̘̐̏̌̔̉̌̉ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ υυ Ј˞ ̈́ σπ 
̍̉̎̔̓Ȣ 

ˑ̠̌ ̗̏̆̎̋̉ ̘̋́̆̒̓̃́ ̞̓̏̄̏ ̗̏̂̑́̈́ ̐̉̃́ ̐̑̏̃̏̅̉̌̉ ̆̄̏ ̘̏̑̄́̎̏̌̆̐̓̉̆Ȥ
̟̒̋̔ ̗̏̆̎̋̔ ̒̏̄̌́̒̎̏ ː˛˞˟ σππφπ-ωσȢ ˏ̋̔̒ ̐̉̃́ ̘̠̏̓̌̉́̌̒ ̝̟̒̌́̇̆̎̎̏̒̓ȟ ̄́̑Ȥ
̘̍̏̎̉̎ ̝̟̏̒̓ȟ ̜̒̏̌̏̅̏̃̍ ́̑̏̍́̓̏̍ȟ ̎̏ ̜̂̌ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̍̄̋̉̍Ȣ ˏ ̐̉̃̆ ̐̑̉̒̔̓Ȥ
̒̓̃̏̃́̌̉ ̎̏̓̋̉ ̜̃̃̏̑̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̋̑̏̍̆ ̓̏̄̏ ̐̉̃̏ ̖̝́̑́̋̓̆̑̉̈̏̃́̌̏̒ ̜̒̎̉̇̆̎̎̍ 
̐̆̎̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍Ȣ 
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ˏ̜̜̃̏̅ ˟́̋̉̍̏̂̑́̈̏̍ȟ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̝̂̆̈́̌̋̏̄̏̌̎̏̄̏ ̐̉̃́ ̍̆̓̏̅̏̍ ̃́̋̔Ȥ
̔̍̎̏̊ ̏̓̄̏̎̋̉ ̒̐̉̑̓́ ̎́ ̜̖̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎ ̠̖̒̓́̅̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ 
̗̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̉̕ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̠̂̑̏̇̆̎̉ȟ ̘̙̟̠̔̌̔́̓̒ ̜̃̋̔̒̏̃̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̄̏̓̏̃̏̄̏ 
̐̉̃́ȟ ̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̆̄̏ ̝̐̆̎̏̒̓̏̊̋̏̒̓Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑: 
 

1. ˗̗̔̎̆ ˏȢ ˟̖̠̆̎̏̌̏̄̉ ̒̏̌̏̅́ ̉ ̐̉̃́Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ˜̠̑̏̆̒̒̉̕ȟ ςππρȢ ɀ 912 ̒ Ȣ 
2. ˗̠̗̔̅̑̃̆̃́ ˘ȢˏȢ ˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̑̉̆̍̏̃ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̘̋́̆̒̓̃́ 
̐̉̃́Ⱦ ˑ̉̒̒Ȣ ˗́̎̅Ȣ̖̓̆̎Ȣ̎́̔̋Ȣ ɀ ̇ ̏̒̋̃́ȟ ςππςȢ ɀ 175 ̒ Ȣ 

3. ˞̍̏̓̑́̆̃́ ˕ȢˏȢȟ ˙̆̌̆̅̉̎́ ˟ȢˏȢ ˍ̎́̌̉̈ ̘̋́̆̒̓̃́ ̄̏̓̏̃̏̄̏ ̒̏̌̏̅́ȡ ˠ̘̆̂Ȣ-̍̆̓̏̅Ȣ ̐̏Ȥ
̒̏̂̉̆ ̋ ̜̌́̂̏̑́̓̏̑̎̍ ̑́̂̏̓́̍Ȣ ɀ ˞ ˜̂Ȣȡ ˚˕ˠ ˕˟˙˛Ƞ ˕ˢ̉ˎ˟ȟ ςπρςȢ ɀ σω ̒Ȣ 

4. ˝̜̇̏̃́ ˟Ȣ˜Ȣȟ ː̏̌̉̋̏̃́ ˚ȢˏȢȟ ˗̏̐̓̆̃́ ˍȢ˚Ȣȟ ˞̝́̌̎̉̋̏̃́ ˟ȢːȢȟ ˓̙́̋̏ ˗Ȣ˟Ȣȟ ˞̏̋̏̌̏̃Ȥ
̠̒̋́ ːȢˍȢ ˕̗̠̎̒̓̑̔̋̉ ̐̏ ̖̖̘̓̆̎̏̉̍̉̆̒̋̏̍̔ ̟̋̏̎̓̑̏̌ ̐̉̃̏̃́̑̆̎̎̏̄̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅Ȥ
̒̓̃́Ȣ ˤ̝́̒̓ ) ɀ VI. ɀ ̊ ˜˛ ˚˙ˏȟ 2001. ɀ χχπ ̒Ȣ 

 
΄ ˍȢˑȢ ˠ̒̔̋̆̆̃́ȟ ˍȢ˗Ȣ ˍ̝̂̆̌ȟ ˕Ȣ˟Ȣ ˞̍́̄̔̌̏̃́ȟ ςπρφ  
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GETTING BEER BY VACUUM REMOVAL OF ETHANOL 
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Abstract. The effect of the method of vacuum distillation of ethanol on the course of 
fermentation of beer wort. Physico-chemical properties of finished Beers obtained by the meth-
od of vacuum removal of ethanol. The result is increased head retention and enhanced taste 
properties of beer. 
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ФОСФАТНОГО КРАХМАЛА 

 
˞Ȣ˕Ȣ ˚́̈́̑̏̃1ȟ ˚Ȣ˕Ȣ ˚́̈́̑̏̃2 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
˕̘̜̈̔̆̎ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ 

̆ ̧̃ ̠̝̈̋̏̒̓ȟ ̖̝̎́̂̔́̆̍̏̒̓ȟ ̝̝̈̏̌̎̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆Ȣ  
 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̎́̓̉̃̎̊ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̜̏̒́̓̎̊̕̕ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ȟ 
̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̎ ̖̝́̂̔́̆̍̏̒̓ȟ ̝̝̈̏̌̎̏̒̓. 

 
ˠ̙̒̐̆̎̏ ̙̝̑̆̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̉ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ɀ ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ 

̈́̅́̎̎̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̂̆̈ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̘̠̐̆́̓́̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̠̠̅̏̂́̃̌̆̓̒ ̆̆̚ ̏̅̎̏ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ɀ ̝̔̅̆̑̇́̓ ̋̑́Ȥ
̝̒̉̓̆̌ ̐̑̉ ̎́̎̆̒̆̎̉̉ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̎́ ̝̓̋́̎ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̋̏̎̓̔̑́ ̑̉̒̔̎̋́Ȣ 
˪̓̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̉ ̍̎̏̄̉̆ ̅̑̔̄̉̆ ̘̜́̒̓̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̟̠̑̆́̓̒ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̍ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̄̏ ̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̜̃̂̏̑ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̆̄̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̐ ̑̉̑̏̅̏̊ ̉ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍Ȣ 

ˡ̗̔̎̋̉̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̉ 
̘̠̐̆́̓́̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̠̠̒̃̏̅̓̒ ̋ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ȡ 

ɀ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̟̐̌́̒̓̉̉̉̑̔̆̄̏̕̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ 
̟̖̃̏̌̏̋̎̏̏̂̑́̈̔̉̚ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̒ ̗̝̟̆̌ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̃̏̌̏̋̏̎Ƞ  

ɀ ̗̠̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̕ ̉ ̋́̓́̌̉̈ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̋̏̌̏̑̉̑̏̃́̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌̏̃Ƞ  

ɀ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̋̏̌̌̏̉̅̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ ̃ 
̜̖̃̏̅̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̌ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̉̍ ̜̖̎̏̃ ̜̖̇̆̌́̆̍ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ  

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̑̏̌̉ ̉ ̜̃̂̏̑́ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 
̠̅̌ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ̓̋́̎̆̊ȟ ̓̏ ̝̈̅̆̒ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̟̉̍̆̓ ̈́̄̔̒̓̉Ȥ
̓̆̌̉ȟ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̏̒̓̑̏ ̃̒̓́̆̓ 
̞̓̏̓ ̃̏̐̑̏̒ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉Ȣ  

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̃̒̏̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊ȟ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ȟ ̎́̉̂̏Ȥ
̌̆̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍̉ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌̉ ̠̒̆̂ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̉ ̝́̌̄̉̎́̓̎̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅Ȣ 
ˢ̙̏̑̏̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̞̜̉̑̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎̆Ȥ
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̓̉̐ ̘̖̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉ ̈ ́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊Ȣ  

˗̖̑́̍́̌ ̙̉̑̏̋̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̃ ̘̏̓̅̆̌̏̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̐̏ ̖̌̏̐Ȥ
̘̜́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̠̓̋́̎̍ ̜̋̔̂̏̃̍̉ ̉ ̜́̈̏̉̅̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̎̉̆ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ɉ̗̎̆̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕Ɋ ̖̋̑́̍́̌́ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉ ̉̍̆̆̓ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̆̚ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ȡ ̟̎̉̈̋̔ ̟̟̈́̄̔́̔̚̚ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̠̟̐̑̉̃̏̅̔̚ ̋ ̝̙̂̏̌̏̍̔ 
̖̑́̒̏̅̔ ̐̉̆̃̏̄̏̚ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̎́ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̗̆̌̉Ƞ ̝̙̟̎̆̂̏̌̔ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̃̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̗̑̆̓̑̏̄̑́̅́̉̉ ̖̋̑́̍́̌́Ƞ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̗̐̌́̒̓̉̉̋́̉̉̕ 
̖̝̋̑́̍́̌̎̏̄̏ ̠̒̓̔̅̎ ɉ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̟̖̠̓̑̆̂̔̉̒̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ 
̒̃̏̊̒̓̃Ɋ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̒̉̌̎̏̄̏ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̙̠̐̆̑̆̍̆̉̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ 
̃̎̔̓̑̉ ̉ ̜̖̍̆̇̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑̏̃̕ ɉ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̃̆̌̏̒̉̓́ɊȢ ˜̌́̒̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̟̉ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̠̑́̈̃́̑̉̃́̎̉ ̋̌̆̊̒̓̆̑́ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̐̑̆̅̆̌́ ̓̆̋̔Ȥ

                                                           
1
˚́̈́̑̏̃ ˞́̊̔̌̌́̕ ˕̘̂̏̅̔̌̌̏̆̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ 

Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
2
˚́̈́̑̏̃ ˚̔̑̔̌̌̏ ˕̘̂̏̅̔̌̌̏̆̃̉ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏Ȥ

̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
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̘̆̒̓̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̓̉̋̒̏̓̑̏̐̎̏̄̏ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̒̓̔̅̎ ̐̑̉ ̜̖̒̅̃̉̄̏̃ ̠̠̖̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ 

˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ 
̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̝̠̎̆̌̈ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ ̜̘̜̏̂̎̆ ̖̝̜̋̑́̍́̌̎̆ 
̜̒̏̒̓́̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̍̏̇̆̓ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̉ ̒ ̃̏̌̏̋̎̏̍ȟ ̉ ̒ 
̖̋̑́̍́̌̏̍Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̒̉̌̎̏ ̠̠̈́̓̑̔̅̎̆̓̒ ̜̐̑̏̍̃̋́ ̘̎́̐̆́̓́̎̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ 
̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̆̆ ̝̇̆̒̓̋̏̒̓ ̉ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̝̜̎̆̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̋̑́̒̉Ȥ
̠̓̆̌Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̞̖̓̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ ̆̄̏ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕Ȣ ˛̅̉̎ ̉̈ ̖̎̉ ɀ ̞̗̠̓̆̑̉̉̋́̉̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆̍ 
̜̖̒̌̏̇̎ ̉ ̜̖̐̑̏̒̓ ̞̉̑̏̃̕Ȣ 

ˡ̜̏̒́̓̎̊̕ ̖̋̑́̍́̌ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̐̑̉ 
̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ρςπ-1300˞ ̒̍̆̒̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̒ ̍̏̎̏ ɀ ̉ ̧̅̉̈́̍̆̎̎̏̊̚ ̎́ Ȥ
̠̓̑̉ ̉ ̋́̑̂́̍̉̅̏̍Ȣ  

˞̃̏̊̒̓̃́ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̏̓̌̉Ȥ
̘̟̠́̓̒Ȣ ˕̖ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ ̐̑̉̃̆̅̆̎́ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́  

ˡ̉̈̉̋̏-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̉ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ 
 

˜̝̏̋́̈́̓̆̌ ˗̖̑́̍́̌ 

 ˚̜́̓̉̃̎̊ ˡ̜̏̒́̓̎̊̕ 

ˏ̝̌́̇̎̏̒̓, % 13 13,5 
ˏ̠̝̈̋̏̒̓ σϷ-̜̖̎ ̒̓̔̅̎̆̊ȟ 

̍˜́Ͻ̒ 
29 33 

˚̖̝́̂̔́̆̍̏̒̓ȟ ̒̍3Ⱦ ̄ 0,8 2,4 

ˡ̏̒̏̑̕ȟ Ϸ 
˛̂̉̊̚ 
˞̠̜̃̈́̎̎̊ 

 
0,05 0,25 

- 0,15 
˔̝̝̏̌̎̏̒̓ 0,3 0,9 
̑˚ ̒̑̆̅́ 5,1 6,7 

 
˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̒̓̔̅̎̆̊ȟ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎́ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ 

200˞ ̎́ ̃̉̒̋̏̈̉̍̆̓̑̆ ˏ˜˓-ρ ̔ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̔ ̖̉̒̏̅̎̏̄̏ȟ 
̖̝̎́̂̔́̆̍̏̒̓ ̄̑́̎̔̌ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̐̑̉ ̞̗̓̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ σ ̑́̈́Ȣ ˏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̠̅̏̂́̃̌̆̎̉ ̋́̑̂́̍̉̅́ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̏̂̆̄̏̚ ́̈̏̓́ ɉ̅̏ 
0,5%). 

˞̓̔̅̎̉ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ȟ ̉ 
̟̏̂̑́̈̔̓ ̐̑̉ ̜̜̖̃̒́̎̉̉ ̘̟̐̑̏̈̑́̎̔ ̞̘̟̌́̒̓̉̎̔ ̐̌̆̎̋̔Ȣ 

˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ ̝̑́̒̓̃̏̑̉̍̏̒̓ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̋́̋ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ 
̆̄̏ ̂̏̌̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ ̖̝̎́̂̔́̆̍̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̉ ̘̝̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ ̒̓̔̅̎̆̊ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ 
̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̆̄̏ ̟̈́̄̔́̆̊̚̚ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̎́̓̉̃̎̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˚̧̉̈̏̃ ˪ȢˑȢȟ ˥́̑̉̐̏̃ ˙Ȣ˞Ȣȟ ˍ̍̏̎̏̃ ˙Ȣ˝Ȣȟ ˍ̂̅̉̆̃́ ˡȢ˕Ȣ ˚̏ ̜̃̊ ̝̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̎́ ̏̒Ȥ
̎̏̃̆ ̖̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌́ ̉ ̜̖̃̏̅̏̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̠̅̌ ̎́̂̉̃̋̉ 
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C. 48-50.  
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ˠˑ˗ ψς 
 

РАЗРАБОТКА ПЕЧАТНОГО СОСТАВА НА ОСНОВЕ ЗАГУЩАЮЩЕЙ  
КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ Nа-КМК ПРИ НАБИВКЕ  

ХЛОПЧАТОБУМАЖНОЙ ТКАНИ С АКТИВНЫМИ КРАСИТЕЛЯМИ 
 

˪ȢˑȢ ˚̧̉̈̏̃1 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

˜̏  ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ 
̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̓̋́̎̆̊ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ 
̠̅̌ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊Ȣ ˝̠́̈̑́̂̏̓́̎̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ ̐̑̉̅́̆̓ ̐̑̉ ̎́̂̉̃̋̆ 
̘̟̅̏̒̓́̓̏̎̔ ̝̋̌̆̊̋̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̘̝̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ  
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̠̍̏̅̉̉̋́̉̕ȟ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ȟ ̖̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌ȟ ̘̅̉̎́̍̉̆Ȥ
̒̋̉̊ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̜̄̉̅̑̏̌̉̈̏̃́̎̎̊ ̐̏̌̉́̋̑̉̌̏̎̉̓̑̉̌ȟ ̗̟̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̆̌̌̌̏Ȥ
̈́ȟ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ȟ ̈ ́̄̔̒̓̋́ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉Ȣ 

 
˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̠̠̃̌̉̎̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̖̌̏̑̔̋̒̔̒̎̏̊ 

̜̋̉̒̌̏̓ ̉ ̜̃̏̅̏̑́̒̓̃̏̑̉̍̍̉ ̐̏̌̉̍̆̑́̍̉ ̎́ ̗̟̑̆́̋̉̏̎̎̔ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̏̐̑̆Ȥ
̅̆̌̆̎̉̆ ̘̓̆̑̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̒̑̏̅̒̓̃́ ̉ ̅̉̔̈̉̏̎̎̏̊̕̕ ̗̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓̉ ̖̋̑́Ȥ
̍́̌́ ̐̏ ̙̟̏̓̎̏̆̎̉ ̋ ̜́̋̓̉̃̎̍ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍ ̐̏̒̌̔̇̉̌̏ ̏̒̎̏̃̏̊ ̠̅̌ ̑́̈̑́-
̂̏̓̋̉ ̞̎̆̑̄̏- ̉ ̟̑̆̒̔̑̒̏̒̂̆̑̆̄́̆̊̚ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̐̆́̓̉ ̖Ⱦ̂ ̓̋́̎̆̊ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ 
̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̄̏ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ˗˙˗ ɀ ˗˙ -x
ː˕˜ˍ˚Ȣ 

ˑ̠̌ ̘̐̆́̓̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̎́ ̘̏̓̆̆Ȥ
̜̖̒̓̃̆̎̎ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̠̠̖̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̝̠̎̆̌̈ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ 
̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌Ȣ ˗ ̎̆̅̏̒̓́̓̋́̍ ̞̓̏̄̏ ̒̐̏̒̏̂́ ̍̏̇̎̏ ̏̓̎̆̒̓̉ ̎̉̈̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̒̓̆Ȥ
̐̆̎̆̊ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ 
̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̍ ̉ȟ ̋́̋ ̒̌̆̅̒̓̃̉̆ȟ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̠̜̖̓̑̔̅̎̏̔̅́̌̆̍ ̐̌̆̎̏̋ȟ ̘̓̏ ̃ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̏̒̌̏̇̎̆̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̜̐̑̏̍̃̋̉ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊Ȣ 

˜̞̏̓̏̍̔ ̎́ ̐̆̑̃̏̍ ̞̓́̐̆ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̌̏ ̉̎̓̆̑̆̒ ̘̝̉̈̔́̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̖̓̆Ȥ
̎̏̌̏̄̉̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̖̝̋̑́̍́̌̎̏̄̏ ̋̌̆̊̒̓̆̑́ȟ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̘̑́̈̌̉-
̜̎̍̉ ̅̏̂́̃̋́̍̉Ȣ ˕̈ ̜̖̅́̎̎ȟ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̎́ ̑̉̒Ȣ ρȢȟ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̒̏Ȥ
̒̓́̃ ̄̏̓̏̃̏̄̏ υϷ ̎̏̄̏ ̋̌̆̊̒̓̆̑́ ̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ρ% ˗˙ˣ 
̉ πȟψ% ː˕˜ˍ˚ ɉ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̋ ̍́̒̒̆ ̏̂̆̄̏̚ ̑́̒̓̃̏̑́Ɋ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̂̏̌̆̆ ̠̃̈̋̏̆ 
̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉Ȣ ˜̘̑̉̉̎́̍̉ ̠̃̈̋̏̒̓̉ȟ ̐̏ ̙̎́̆̍̔ ̟̍̎̆̎̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̅̏̐̏̌̎̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̆ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̠̜̖̎́̅̍̏̌̆̋̔̌̑̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̜̖̃̏̅̏̑̏̅̎ ̉ 
̠̜̖̍̆̇̍̏̌̆̋̔̌̑̎ ̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̗̝̜̖̔̎̋̉̏̎́̌̎̕ ̄̑̔̐̐ ˗˙˗ȟ ˗˙ˣ ̉ ː˕˜ˍ˚ ́Ȣ 
˗̜́̇̅̊ ̓̉̐ ̠̒̃̈̆̊ ̃̎̏̒̉̓ ̒̃̏̊ ̃̋̌́̅ ̃ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ 
̋̌̆̊̒̓̆̑́ ̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ  

ˏ̜̠̠̃̌̆̎̎́ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̋̌̆̊̒̓̆̑́ ˗˙˗ ̐̑̉ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̐̏̌̉Ȥ
̍̆̑̏̃ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏̊ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̊ ̐̑̉ ̑́Ȥ
̂̏̓̆ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̙̜̍́̉̎ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ̃ τπϹυπ ˜̈ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̈́̄̔̒̓̋̉ȟ ̃̃̏̅̉̍̏̆ ̃ 
̒̏̒̓́̃ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̎́ ςυϹσπϷ ̐̑̉ ̅̏̂́̃̌̆̎̉̉ ρϷ ˗˙ˣ ̉ 
πȟψϷ ː˕˜ˍ˚ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ̝̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎̏ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̊ 
̘̑́̒̆̓ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ υϷ-̜̖̎ ̖̝̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌Ȥ
̎̏̊ ̉ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̊ ɉ̘̐̏̌̔́̆̍̏̊ Ⱥ̠̘̄̏̑̉̍Ȼ ̒̐̏̒̏̂̏̍Ɋ ̈́̄̔̒̓̏̋ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ 
̃̃̆̅̆̎̉̆ ρϷ ˗˙ˣ ̉ πȟψ% ː˕˜ˍ˚ ̃ ̖̝̜̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌̎̊ ̋̌̆̊̒̓̆̑ ̃ ̗̆Ȥ
̌̏̍ ̎̆ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̖̜̑́̒̏̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̏̍ ̈́̄̔̒̓̋̉Ȣ 

                                                           
1˚̧̉̈̏̃ ˪̑̋̉̎ ˑ̘̉̌̍̔̑̏̅̏̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̉Ȥ

̠̍̉Ȼ, ˎ ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
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˝̉̒Ȣ ρȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̅̏̂́̃̏̋ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̃ υϷ-̜̎̊ ̋̌̆̊̒̓̆̑ ˗˙˗  
̎́ ̘̟̅̉̎́̍̉̆̒̋̔ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̒̏̒̓́̃̏̃Ȣ 

1 ɀ ̂ ̆̈ ̅̏̂́̃̏̋Ƞ 2 ɀ 1% ̠ ˙ˣȠ σ ɀ ρϷ ˗˙ˣϹπȟψϷ ː˕˜ˍ˚ 
 
˔̘̝̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒ȟ ̒ ̙̎́̆̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ȟ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ̉̒Ȥ

̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ Ⱥ̖̏̌̏̅̎̏̄̏Ȼ ̒̐̏̒̏̂́ ̠̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̊ ̈́̄̔̒̓̋̉Ȣ ˜̏ 
̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̝̜̖̐̑̆̅̃́̑̉̓̆̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎Ȥ
̜̎̊ ̝̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ˗˙ -̠˗˙ -xː˕˜ˍ˚ ̒ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ υȡρȡπȟψ ̖́̑́̋Ȥ
̠̓̆̑̉̈̔̆̓̒ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̊ ̟̈́̄̔́̆̊̚̚ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̉ ̜̂̌ ̐̏Ȥ
̌̏̇̆̎ ̃ ̏̒̎̏̃̔ ̜̑́̈̑́̂́̓̃́̆̍̏̊ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ  

˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̏̅̎̉̍ ̉̈ ̘̝̏̆̎ ̜̖̃́̇̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̓̆Ȥ
̝̐̆̎ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ȟ ̓́̋ ̉ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ɀ ̃̏̌̏̋̎̏̍Ȣ ˜̑̏̃̆̅̆̎̎̏̆ ̉̒̒̌̆̅̏Ȥ
̃́̎̉̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̍ȟ ̐̏ ̐̑̆̅̌̏̇̆̎̎̏̊ ̃ ̑́̂̏̓̆ 
[ωφɎ ̍̆̓̏̅̉̋̆ȟ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̏ ̎́ ̑ ̉̒Ȣ 2 

 
˝̉̒Ȣ ςȢ ˏ̠̌̉̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̎́ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌  
̗̉̂́̋̑̏̎ ̏̌̉̃̋̏̃̏̊Ȣ ) ɀ̋ ̗̠̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̠̎̆̊̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎́  
̅̏ ̑˚ЀχȠ 2 ɀ ̋ ̗̠̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎̆ ̠̎̆̊̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎́Ƞ 

3 ɀ ̋ ̖̝̠́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌̎́ ̈́̄̔̒̓̋́Ƞ 4 ɀ ̈ ́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˙˗-˗˙  x
 
˕̈ ̜̖̐̑̉̃̆̅̆̎̎ ̎́ ̑̉̒̔̎̋̆ 2 ̜̖̅́̎̎ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̠̑̅́ ̜̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̎ 

̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̟̠̒̌̆̅̔́̚ ̋́̑̓̉̎́ȡ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ̠̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̘̐̆́̓Ȥ
̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̆ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̈́̄̔̒̓̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̆̌̏̎̏̊̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ɉ̠̋̑̉̃́ ςɊȟ ̝̙̎́̉̍̆̎̆̆ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̆ 
̙̐̑̏̉̈̏̌̏ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̊ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̒ ̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̆̊ 

 

 

ʈʠʩ. 5.2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʘ ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ 

ʮʠʙʘʢʨʦʥ ʦʣʠʚʢʦʚʦʡ. I ïʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʛʫʩʪʢʘ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʜʦ 

ʨʅ=7; 2 - ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʛʫʩʪʢʘ ʥʝ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ;  

3 - ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʢʨʘʭʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʛʫʩʪʢʘ; 4 - ʟʘʛʫʩʪʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʂʄʂ-ʂʄʎ 



˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 

 

14 

̜̘̉̈̂̓̏̎̏̊ ̘̆̌̏̎̏̒̓̉̚ ɉ̠̋̑̉̃́ ρɊȢ ˛̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̓̆̑̍̏̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̃ ̒̑̆̅̆ ̜̎́̒Ȥ
̆̎̎̏̄̏̚ ̐́̑́ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ρππЈ˞ ̐̌̆̎̏̋ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̉̈ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ ̟̎́̂̌Ȥ
̠̅́̆̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̊̚ ̖̏̅ ̘̖̋̉̎̆̓̉̆̒̋̉ ̜̖̋̑̉̃ȡ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̍̆̅̌̆̎̎̏̆ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̉̍̆̆̓ ̍̆̒̓̏ ̠̅̌ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˙˗ ̉ ˗˙ˣ 
ɉ̠̋̑̉̃́ τɊȢ ˏ ̘̒̌̔́̆ ̇̆ ˗˙˗ ɉ̠̋̑̉̃́ σɊȟ ́ ̓́̋̇̆ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ ̋́̋ ̒ 
̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̆̊ ɉ̠̋̑̉̃́ ρɊȟ ̓́̋ ̉ ̂̆̈ ̧̎̆ ɉ̠̋̑̉̃́ ςɊȟ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̐̏̅̏̂̎́ ̈́Ȥ
̝̃̉̒̉̍̏̒̓ ̠̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ȟ ̘̓̏ȟ ̘̏̆̃̉̅̎̏ȟ ̏̂̔-
̒̌̏̃̌̆̎̏ ̝̙̂̏̌̏̊ ̅̏̌̆̊ ˗˙˗ ̖̠̃̏̅̆̄̏̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̈́̄̔̒̓̏̋Ȣ 
˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̊ ́̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̜̙̃̆ ̑̆Ȥ
̝̜̈̔̌̓́̓ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̖̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̈́̄̔̒̓̏̋ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̝̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ 
̘̒̌̔́̆ ˗˙˗ ̜̃̒̏̋̏̆ ̔̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̃ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆Ȥ
̎̏ ̈́̓̏̑̍̏̇̆̎̉̆̍ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̆ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̝̜̄̉̅̑̏̋̒̉̌̎̍̉ ̄̑̔̐Ȥ
̐́̍̉Ȣ ˍ̘̜̎́̌̏̄̉̎̊ ̜̃̃̏̅ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̉ ̃ ̙̏̓̎̏̆̎̉̉ ̎̆̊̓̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ 
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̊ ̈́̄̔̒̓̋̉Ȣ 

˛̅̎́̋̏ȟ ́̎́̌̉̈ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̜̂̌ ̜̂ ̎̆ ̜̐̏̌̎̍ ̂̆̈ ̘̔̆̓́ ̒̓̆̐̆Ȥ
̎̉ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̆̄̏ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̎́ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̍ ̗̟̆̌̌̌̏̈̎̏̍ ̍́̓̆̑̉́̌̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̉ ̘̔̒̓̏̊̉-
̃̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̏̋ ̋ ̍̏̋̑̏̍̔ ̟̓̑̆̎̉ȟ ̜̂̌̉ ̜̜̃̂̑́̎ χ ̃̉̅̏̃ ̈́̄̔̒̓̏̋ȡ 

1) 12%-̠̎́ ̖̝̠̋̑́̍́̌̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ȟ 
2) 8%-̠̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌́  
3) 6,8%-̠̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˙˗ȟ ˗˙ˣ ̉ ː˕˜ˍ˚ ̂̆̈ 

̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̉ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̊ ̘̆̌̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 
4) 6,8%-̠̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˙˗ȟ ˗˙ˣ ̉ ː˕˜ˍ˚ ̒ 

̎̆̊̓̑ ̗́̌̉̈́̉̆̊ ̜̘̉̈̂̓̏̎̏̊ ̘̆̌̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 
5) 7,5%-̠̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̜̒̏̌̃̉̓̏̈ ˞-5 
6) 8%-̠̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˙ˣ 
7) 5%-̠̎́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝́̌̄̉̎́̓́ ̠̎́̓̑̉ 
˝̝̜̆̈̔̌̓́̓ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆Ȣ 
ˍ̠̎́̌̉̈̉̑̔ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ̒̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̉̒Ȥ

̝̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̈́̄̔̒̓̏̋ ˗˙˗-˗˙ -xː˕˜ˍ˚ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̔̃̆̌̉̉̓ 
̝̒̓̆̐̆̎ ̐̏̌̆̈̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ́̋̓̉̃̎̏̄̏ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̎́ ρπ-ρσϷȟ ̐̑̉ ̞̓̏̍ 
̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̏̋ ̋ ̟̓̑̆̎̉ ̟̠̐̑̉̂̌̉̇́̓̒ ̋ ̓́̋̉̍ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̍ȟ ̋́̋ ̝́̌Ȥ
̄̉̎́̓ Na ̉  ̝̒̏̌̃̉̓̏̈́ ˞-5. 

 
˟̗́̂̌̉́ 

ˏ̠̌̉̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̎́ ̞̟̆̋̓̉̃̎̔̕̕ ̝̒̓̆̐̆̎ ̗̉̋̒́̉̉̕ ( α*)  
̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̗̉̂́̋̑̏̎ ̜̏̌̉̃̋̏̃̊ ̎́ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ 

 

˔̝́̄̔̒̓̉̓̆̌ ɻɕȟ Ϸ 
ˠ̘̝̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̏̋̑́̒̏̋  
̋ ̍̏̋̑̏̍̔ ̟̓̑̆̎̉ȟ ̂́̌̌ 

˗̖̑́̍́̌ȟ ρςϷ 69 2-3 

˗̖́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̋̑́̍́̌ȟ ψϷ 80 3-4 

˗˙ -̠ː˕˜ˍ˚-˗˙ˣ ̂̆̈ ̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̉ȟ φȟψϷ 89 4 

˗˙ -̠ː˕˜ˍ˚-˗˙ˣ ̒ ̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̆̊ȟ φȟψϷ 87 4-5 

˞̝̏̌̃̉̓̏̈́ ˞-5, 7,5% 79 3-4 

ˍ̝̌̄̉̎́̓ Na, 3% 93 4-5 

Na-˗˙ˣȟ ψϷ 77 3 

 
˔̘̠̎́̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̉̋̒́̉̉̕ȟ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ȟ ̏̋́Ȥ

̜̟̠̈̃́̓̒ ̂̏̌̆̆ ̜̃̒̏̋̉̍̉ȟ ̘̆̍ ̞̓̏ ̍̏̇̎̏ ̜̂̌̏ ̝̏̇̉̅́̓ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̜̖̅́̎̎Ȣ ˞̔Ȥ
̜̆̒̓̃̆̎̎̆̚ ̘̠̑́̈̌̉̉ ̃ ̘̖̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ȟ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉ ̠̒̃̈́̎̎̏̄̏ ̒ ̈́̄̔̒Ȥ
̓̉̓̆̌̆̍ȟ ̛̠̠̟̠̏̂̒̎̓̒ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̜̅́̎̎̆ ̎́ ̑̉̒Ȣ ς ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̅̌̉Ȥ
̝̓̆̌̎̏̄̏ ɉЂτψ ̘ȢɊ ̜̙̠̃̒̔̉̃́̎̉ ̐̌̆̎̏̋ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̐̑̉ ςπ Ј˞ȟ ̞̓̏ ̏̂̔̒̌̏Ȥ
̃̉̌̏ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̙̂̏̌̆̆ ̠̜̒̃̈̃́̎̉̆ ̠̋̑́̒̉̓̆̌Ȣ ˚́̐̑̏̓̉̃ȟ ̜̅́̎̎̆ ̐̑̉̃̆̅̆̎-
̜̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ȟ ̘̜̐̏̌̔̆̎ ̎́ ̓̋́̎̉ȟ ̠̃̑̆̍ ̙̒̔̋̉ ̋̏̓̏̑̏̊ȟ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̏ ρυ-ςπ ̍̉Ȥ
̎̔̓ȟ ̐̑̉ ̓̏̊ ̇̆ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆Ȣ ˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̜̃̒̏̋̉̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̘̈̎́̆Ȥ
̠̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̗̉̋̒́̉̉̕ȟ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ ̖̐̌̏̏̊ ̜̝̟̒̍̃́̆̍̏̒̓ 
̐̌̆̎̏̋ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̒ ̓̋́̎̉ȟ ̒̏̅̆̑̇́̆̊̚ ̜̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̊̕ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ȟ ̏ ̘̆̍ ̒̃̉Ȥ
̝̟̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̎̉̈̋̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̏̋ ̋ ̍̏̋̑̏̍̔ ̟̓̑̆̎̉Ȣ 

˔̟̘̝̜́̋̌̉̓̆̌̎̍ ̞̓́̐̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 
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̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̐̑̏̍̃̋́ ̓̋́̎̆̊Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̞̓́̐ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏ ̜̈́̓̑́̓̎̍ ̉ ̞̋̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̉ ̜̃̑̆̅̎̍ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̊ ̝̙̂̏̌̏̊ ̛̏̂̆̍ ̜̘̜̖̐̑̏̍̃̏̎ ̃̏̅ȟ 
̉̅̔̉̊̚ ̃ ̘̜̏̉̒̓̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ȟ ̒̏̅̆̑̇̉̓ȟ ̐̏̍̉̍̏ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ȟ ̎̆ ̈́̉̋̒̉̑̏̃́̎̕Ȥ
̜̎̊ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ˟ˏˏȢ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̃́̇̎̍ ̃ ̅́̎̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̑́̒̏̅̔̆̍̏̊ ̜̃̏̅ȟ ̈́ ̧̘̒̓ ̖̙̏̑̏̉̊ ̜̒̍̃́̆̍̏̒̓̉ 
̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̊ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉Ȣ  
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Abstract. The results of the research basic characteristics of the printed cotton fabrics 

were designed the optimum compositions of the thickener, for active dyes. Developed composi-
tion attaches when the gasket a sufficient adhesive strength, viscosity, plasticity and other 
properties. 

Keywords: modification, hair dye, carboximetilkrahmal, dynamic viscosity, hydrolyzed 
polyacrylonitrile, carboxymethylcellulose, composition, and thickener, the degree of binding. 
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БУРנИЛОВЧИ ЭРИТМАЛАР УЧУН КИМЁВИЙ  
РЕАГЕНТЛАРНИНГ КОМПОЗИЦИОН ТАРКИБЛАРИНИ  

ИШЛАБ ЧИפИШ ТЕХНОЛОГИЯСИ 
 

˙Ȣ˙Ȣˍ̍̏̎̏̃́1 
 
ˍ̗̠̎̎̏̒̓́̉  

 
˙ ץ́̏ ס̔̑̔̂ ́̅́̌ ץ́̑́̂ ̞̉̎̉̑́̌́̍̓̉̑ ̙́̌ ״́́̍ ̘̎̔̔ ̙̙̉̑̉̓́̌̑̏̑ ̌̌̉̊ 

ץ̘́̉ ̙̂́̌̉ ́̃ ̧̙̑́̌́ ̖̍̏ ץ̘̉̉ ̙̉̑ ̎̅̉̌́̑̉ ́̒̏̒̉̅́ ̏̑̄́̎̉̋ ̃́ ́̎̏̑̄́̎̉̋ 
̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̌́̑̎̉ ̓̔̑̌̉ȟ ̍̉̅ץ ץ̒́̍ ̉̎̉̑́̌̓́̂̒̉̎ ́̃ ̉̑̏ ́̅ ̒́̑̉ ̰̊̎́̌̓̉̑̉̌̄́̎ 
״̏ ̌̅́ ̒́̍́̑́̌̉ ̋̔̋̔̎̒̉̍̏̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̓́̑̋̉̂̌́̑̎̉ ̠̙̑́̓̉ ̃́ ̙̏̌̉ 
̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̒̉ ̰̑̄́̎̉̌̅̉Ȣ 
 
˗́̌̉̓ ̰̒̈̌́̑: ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ȟ ̎̆̅̏̐́̌ȟ ̂̔̑̔ס ̙̌́ȟ ̒̉̎̓̆̓̉̋ ̐̏̌̉̍̆̑ȟ 
̗̟̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̆̌̌̌̏̈́ȟ ̏ץ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̋ȟ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́̍̉̅ȟ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓Ȣ 

 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋́̍̉̈ ̎̆̓̕-̄́̈ ̧̋̉̍̒̉ ̒́̎̏́̓̉̎̉̎̄ ̙̑̉̃̏̇̌́̎̉̉ ̆̑ ̏̒̓̉ 

ץ̉ ̉̎̑́̌̋̉̌̊̏̂ ס̌̏̂ ̙̠́̄̉̓́̑ ̖̉̎̉̒́̑̉́̈ ̉̎̔ ́̃ ̙̉̑̉̅  ̉̓̒̏̑̆ Ȣ ˠ̙̂̔ץ̉
ץ̌̉̎́ ̉̎̉̑́̌̋̉̌̊̏̂ ס́̑̔̂ ̙́̅́ ̙̌́ ̧̇́̑́̎̉̅́ ̓̔̑̌̉ ̖̉̌ ̉̎̄̑̉̅̉̆̎̓̌́̑ ̧̋̉ 
ץ̰ ̑́̌̑̆̍̉̌̏̐ ̋̉̓̆̓̎̉̒ ́̃ ̊̉̉̂́̓ ̌̌́̎̉̌́̅̉Ȣ ˍ̊̎̒̉ץ ״̏ ́ ̈̉̑̄̉ ̋̔̎̅́ 
ץ̉ ̈́̄-̓̆̎̕ ̈̉̍́̋̉̌̂̔̐̒̆̑ ̅̉̑̔̃ ̖̋̏̑̏̎́̌́̑̉̅́ ̓̔̑̌̉ ̖̉̌ ̖̓̆̎̏̄̆̎ ̞̑̉̓̍́̌́̑ 
ץ̰ ץ̅̏̍̎̉̌̆̋ ̂̉̌̉̎́̌̌ ́Ȣ ˠ̙̂̔ ̂̔̑̏ס ס́̑̔̂ ̑́̌́̓̉̒̏̃ ̘̉̃̏̌ ̙̌́ ̞̑̉̓̍̌́̑̉̎̉̎̄ 
ץ̉ ̧̎̏̍́̎ ̠̖̉̎̉̑́̌̓̉̒̔̒̔ ̖̋̉̄̏̌̏̎̆̓ ̰́̎̉̄̐̋ ̌̍́̊̅̉Ȣ ˙́̒́̌́̎ȟ ̟̏ץ ̑̉ 
̞̘̑̔̃́̎̌̉̋ȟ ̧̌ס ̙́ȟ ̙̙̄̉̅̑̏̏̂̌́̓̉̑̉̕ ̃́ ̞̋̏̌̏̄̉̋ ̈́̑́̑̒̉̈̌̉̄̉ ̇̉́״ ̓̉̅́̎ 
״̏ ̈̉̑̄̉ ̋̔̎ ̓́̌́̂̉̄́ ̇́̃̏̂ ̂̆̑̍́̊̅̉Ȣ 

ˎ̉̌̅̉̑̉̌̄́̎ ̉̋̑̌́̑̎̉̕ ̉̎̏̂́̓̄́ ̏̌̉̂ȟ ̍ ״́́ ̌̌̉̊ ̐̏̌̉̍̆̑̌́̑ ́̒̏̒̉̅́ 
״̏ ץ̘́̓ ́̅̎̔̋ ̉̄̑̉̈ ̉̌ ̰̂̌̍́̄́̎ȟ ̉̍̐̏̑̓ ̰̑̎̉̎̉ ̂̏̒́ ̏̌́̅̉̄́̎ ̠̎̄̉ ̓̔̑̅́̄̉ 
ס̑́̔̂ ץ̘̉̉ ̙̂́̌̉ ̉̎̉̂̉̋̑́̓ ̙̉̌̏ ̞̑́̌́̍̓̉̑ ̘̉̃̏̌  ̙̃́ ̔̎̉̎̄ ̉̈̉̋̕-̧̋̉̍̃̉̊ 
ס̏̑̔̂ ́̅̉̒̏̒́ ̙̰̉̎́̄̑ ̖̉̎̉̑́̌́̒̒̏ ̘̌̏̃̉ ̐̏̌̉̍̆̑ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̌́̑ ̠̙̑́̓̉ȟ 
̔̎̅́̎ ̒́̍́̑́̌̉ ̙̏̊̅́̌́̎̉̕ȟ ̙̔̎̉̎̄̅̆̋ ̔̌́̑ ̂̉̌́̎ ̂̏̌ס  ́̃ ̞̋̉̄̏̌̏̋ ץ̉
״́ ̉̎̑́̌̏̍̍́̔̍ ̖̋̉̄̏̌̏̎̆̓ ץ̉ ̌ ̙̌̉ ̂̔̄̔̎̄̉ ̋̔̎̎̉̎̄ ̅̏̌̈́̑̂ ̍́̒́̌́̒̉ 
״̉ ̒̏̂̌́̎́̅̉Ȣ 

פ́ ̊̅ ̞̓̉̌̄́̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑ ̗̑̆̆̐̓̔̑́̒̉̎̉ ̙̉̌́̂ 
̘ ץ̉̉ ̙̅́ ̎̆̅̏̐́̌ ̃́ .Áɀ̠ ˙ˣ ̙̉̌́̓̉̌̅̉Ȣ ρ-̑́̒̍̅́ ˥̉̍̏̌̉̊ ˎ̖̆̑̅́ 
ץ́ ̈̉̌̍́̒̉̎̉̎̄ ̍̉̎̆̑́̌̌́̎̄́̎ ̒̔̃̅́ ̧̓́̊̑̌́̎̄́̎ ̎̆̅̏̐́̌ ̃́ .Á-˗˙ˣ ̎̉ 
ץ̰ ̙̌̌́ ̂̉̌́̎ ̏̌̉̎̄́̎ ρπ% ̌̉ ̂̔̑̉ס ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉̎̄ ̉̈̉̋̕ ɀ ̧̋̉̍̃̉̊ ̃́ 
ץ̅̉̍ ́̃ ́̄̉̓́̂̒̉̎ ̑́̌̓̎̆̄́̆̑ ̖̄̎̉̎̑́̌́̒̒̏ ̖̋̉̄̏̌̏̎̆̓ ס̌̏̂ ́̄̉̑̏ ץ̉̌ ̉̄̉ 
̋̆̌̓̉̑̉̌̄́̎Ȣ 

ץ̘̉̉ ̙̂́̌̉ ̗̉̎̉̒́̑̔̓̐̆̆̑ ̑́̌̓̎̆̄́̆̑ ̧̊̉̃̍̉̋ ̗̎̏̉̉̈̏̐̍̏˗ ̙̅́ 
̎̆̅̏̐́̌ ̃́ .Áɀ̠˙ˣ ̙̉̌́̓̉̌̅̉Ȣ ρ-ς ̑́̒̍̌́̑̅́ ˥̉̍̏̌̉̊ ˎ̖̆̑̅́ ́ץ ̈̉̌̍́̒̉̎̉̎̄ 
̍̉̎̆̑́̌̌́̎̄́̎ ̒̔̃̅́ ̧̓́̊̑̌́̎̄́̎ ̎̆̅̏̐́̌ ̃́ .Á-˗˙ˣ ̎̉ ̰ץ ̙̌̌́ ̂̉̌́̎ 
̏̌̉̎̄́̎ ρπ% ̌̉ ̂̔̑̉ס ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉̎̄ ̉̈̉̋̕ ɀ ̧̋̉̍̃̉̊ ̃́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ 
ץ̅̉̍ ́̃ ́̄̉̓́̂̒̉̎ ̑́̌̓̎̆̄́̆̑ ̖̄̎̉̎̑́̌́̒̒̏ ס̌̏̂ ́̄̉̑̏ ץ̉̌ ̉̄̉ ̋̆̌̓̉̑̉̌̄́̎Ȣ 

1ɀ̑ ץ̘̌̉̈̉ ̉̄́̅̍̒́ ́̑̅́̎ ̰̋̑̉̎̉̂ ̓̔̑̉̂̅̉̋̉ȟ .Á-˗˙ˣ ̎̉̎̄ ̎̉̒̂́̓̉̄́ ̃́ 
̍ ץ̉̅ ס̌̏̂ ́̄̉̑̏ ״̏ ץ̉ ̌̅́ υ-10% ̌̉ ̂̔̑̉ס ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̌́̑ ̓̔̑̌̉ ̉̈̉̋̕ ɀ 
̧̋̉̍̃̉̊ ̃́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ ̖̏̒̒́̌́̑̄́ ̞̄́Ȣ ˥̔ ̂̉̌́̎ ̂̉̑̄́ .Á-˗˙ˣ ̍̉̅ץ ̏̑̉ ̙̏̄́̎ 
ס̉̑̔̂ ̉̑́̒ ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̅́ ̉̈̉̋̕ɀ̋ ̧̉̍̃̉̊ ̃́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ ̰̘̋̑̒́̓̋̉̌́̑̎̉̎̄ 
ץ̙́́̓ ̘̰̎́̅̉̉̋̓́̒̑̋ ̙̉̓́̑̇́ ̉̌̃̔̒ ̑̉ ̰̙̒̉̉ ̋̔̈́̓̉̌́̅̉Ȣ ˎ̔̎̉ ̙̔̎̅́̎ 
̙̙̓̔̔̎̉ ̍̔̍̋̉̎ȡ .Á ɀ ˗˙ˣ ̟̏ץ ̑̉ ̠̍̏̌̆̋̔̌̑ ̐̏̌̉̍̆̑Ȣ ˥̔̎̉̎̄̅̆̋ȟ ˗˙ˣ 
̎̉̒̂́̓̉ ςȾωψ ̅́̎ ςπȾψπ ̘̄́́ ̰̈̄́̑̄́̎̅́ȟ ̂̔̑̉ס ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉̎̄ ̘̈̉̌̉̄̉ 
0,8-πȟ ψω ̄Ⱦ̒̍3 ̅̏̉̑́̒̉̅́ȟ ̏ץ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̋ ςς-ρττ ̅̏̉̑́̒̉̅́ ̰̂̌́̅̉Ƞ σπ ̅́̉ץ́ץ  
̅́̃̏̍̉̅́ ̒̔̃̎̉ ̙́̇̑́̓̉ ɀ ρρȢυ ̅́̎ τȟπ ̒̍3Ⱦȟ ˞˚˞ υφ ɀ ρπ ̍̄Ⱦ̒̍3 ̄ ̘́́ ̠̐́̒́̅̉Ȣ 

 

                                                           
1
ˍ̍̏̎̏̃́ ˙́̓̌̔̂́ ˙̖̔̓́̑̏̃̎́ ɀ ̐ ̝̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̉̍̉̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏Ȥ

̒̔ ̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
 

 

17 

 
1ɀ̑ ́̒̍Ȣ ˔̘̉̌̉̋ ɉρɊȟ ̏ץ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̄̉ɉςɊȟ ̒̔̃̎̉ ̙́̇̑́̓̉ɉσɊ ̃́ ˞˚˞10(4)  

̌́̑̎̉̎̄ ˜ˍˍ ̃́ .Áɀ̠ ˙ˣ ̎̉̒̂́̓̉̄́ ̂̏̌ס ץ̉̌ ̉̄̉Ȣ ˪̒̌́̓̍́ȡ ̑́̒̍̅́ ̛̒̔̑́́̓̅́ 
Naɀ̠ ˙ˣ ̍̉̅ץ ̏̑̉ȟ ̖̍́̑́̇̅́ɀ̃ ץ̅̉̍ ˍˍ ̏̑̉Ȣ 

 

ץ̏˫ ץ̛̔́̍ ̞̗̄̎̎́̅̑́̌́̑̔̓̐̆̆̑ ̰̎́̄̌̉̓́̒̑̋ ́̅̉̑ ̌̉ ̂̔ ɀ ̓́̑̋̉̂̉̅́ .Á-
˗˙ˣ ̎̉ ψ% ̅́̎ ̓̏ ρτ% ̘̄́́ ̒́̌ץ ״̉ ̎́̄́ ̒̏̂̌́̎́̅̉Ȣ ˗̗̠̏̍̐̏̈̉̉ ̓́̑̋̉̂̉̅́ ς% 
̅́̎ ̓̏ φ% ̘̄́́ .Á-˗˙ˣ ̒́̌ץ ́̄́̎ ρπ% ̌̉ ̂̔̑̉ס ץ̏ ̞̄̎̉̎́̍̓̉̑ ̘̉̃̏̌ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̄̉ 
̃́ ˞˚˞ ̌́̑̉ ̎̉̒̂́̓̌́̑̉ ̐́̒̓ ̰̂̌́̅̉ȟ ́״ ס̉̑̔̂ ́̅̍  ץ̰̉̌̓ ̙̉̎̍́̌ ̘̉̃̏̌
״́ ץ̏ ̛̙́̌̎̉̍́̓ ̙̉̎́̅̊ ̠̂̉̌̉̓̉̄́ ̞̄́ ̰̂̌̍́̊̅̉Ȣ ˎ̔̎̅́̊ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̌́̑̅́ 
ץ̟̏ ̙̉̉̌́̑̇́ ̄̎̉̎̃̔̒ ̑̉ ̰̂̌̉̂ȟ ̂̔̑̉ס ץ́ ̞́̍̓̉̑ ̘̉̃̏̌ ̓̌́̍̄́ ̙̋̉̑̉̎̉̎̄ 
̙̙̏̉̉̄́ ̃́ ̔̎̉̎̄ ̒́̑̉̕ ̰̙̒̉̄́ ̏̌̉̂ ̋̆̌́̅̉Ȣ ˗̗̠̏̍̐̏̈̉̉̅́ .Á-˗˙ˣ 
̍ ץ̉̅ ̏̑̉̎̉̎̄ φ% ̅́̎ ρτ% ̘̄́́ ̙̏̄́̎̅́ȟ ̂̔̑̉ס ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̎̉̎̄ ̘̂́̑́ 
ץ́ ̉̎̑́̌̔ ́̃ ̙̉̅́́̌̌́̍̑̏̎ ̘̰̉̑́̌̉̋̓́̒̑̋ ̖̋̉̄̏̌̏̎̆̓ ̓̌́̍ ̂̏̒̉̍̉ ́̎̏̍́̌ 
ץ́ ̰̎́̄̌̂ ̓̒́̐ ̓̌́̍̅́̎ ̰̙̓̉̅́ ̝̎̆̓̕ ɀ ̄́̈ ̔ץ ץ̔̌̅ ס̉̑̔̂ ̉̎̉̑́ ̙̌́̅́ ̙̙̉̌́̓̉ 
̍̔̍̋̉̎Ȣ .Á-˗˙ˣ ̍̉̅ץ ̏̑̉̎̉̎̄ ̘̋̆̊̉̎́̌̉̋ ̰̙̒̉̉̅́ ρτ% ̅́̎ ̟̏ץ ̑̉ ̰̂̌̄́̎̅́ȟ 
ץ́ ̙́̄̉̉̊́̒́̐ ̙̄̎̉̎̉̓́̑̇́ ̃̔̒ ̙̰́̄̉̉̒ ̄̎̉̎̑́̌ ˞˚˞ ́̃ ̘̋̉̌̉̈ ̑́̍́̊ȟ 
ץ̏ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̋̎̉̎̄ ̰̙̒̉̉ȟ ̂̔̑̉ס ̙̌́ ̓̆̈̌̉̋̎̉̎̄ ̃́ ̂̏̒̉̍̉ ́̎̏̍́̌ ̐́̒̓ ̰̂̌̄́̎ 
ץ̔ ץ̔̌̅ ס̉̑̔̂ ̉̎̑́ ̙̌́̅́ ̔̎̔̍̅̏̑̌̉̋̎̉̎̄ ̙̐́̒́̊̉̉̄́ ̏̌̉̂ ̋̆̌́̅̉Ȣ  

 

1 ɀ ̇ ́̅̃́̌  
ץ̘̉̉ ̙̂́̌˕ ̌̄́̎ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑  

̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̓́̑̋̉̂̎̉̎̄ ̏̐̓̉̍́̌ ̗̑̆̆̐̓̌́̑̉ 
 

˕̎̄̑̆̅̉̆̎̓̌́̑ 
˗ˢ˝ ɀ 1 

1 
˗ˢ˝ ɀ 1 

2 
˗ˢ˝ ɀ 1 

3 
˗ˢ˝ ɀ 1 

4 
˗ˢ˝ ɀ 1 

5 
ץ̅̉̍ ̑́̌̓̎̆̉̅̆̑̄̎̉ ̘̰́̉̊̂ ́̒̒́̍ ̏̑̉ 

˟
́
̑
̋
̉
̂
̉

 ː̏̒̒̉̐̏̌ ̒̍̏̌́̒̉ ɉː̒Ɋ 65,24 63,99 62,54 61,16 59,74 
˗́̔̒̓̉̋ ̒̏̅́ (NaOH) 13,04 12,69 12,40 12,12 11,84 
˗̝̗́̌̉̊̎̉̑̌́̎̄́̎ 
̒̏̅́ ɉ.Á2CO3) 

13,04 12,69 12,40 12,12 11,84 

ˍ̟̌̍́̋ 0,64 0,63 0,61 0,60 0,58 
ˠ̍̔̍̉̊ ̓́̑̋̉̂̉ 92 90 88 86 84 

˗˙  x 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 
 

ס̉̑̔̂ ̛̑́̌̓̏̍̔̌́̍ ̔ˎ ס̌̏̂ ̙́̄̉̑́̌̓̉̏̑́ ̙́̌ ״̏ ̰̎́̄̌̂ ץ̉ ̌̅́ ̙̉̌́̂ 
̘ ץ̉̉ ץ̉״́ ̙̙̉̉̑̉̓́̍̌́ ̘̉̎̉̒́̓̆̎ ̑̉̂ ̧̉̋ ̉̎̉̒́̓̓̉̂ ̗̎́̅̑́̌́̑̔̓̐̆̆̑ ̎́̄̌ ̅́ 
̅́̌̏̌́̓ ̂̆̑́̅̉Ȣ  

ρ ̃́ σ ̇́̅̃́̌̌́̑̅́ ˗ˢ˝ ɀ ρ ̓̔̑̄́ ̞̄́ ̰̂̌̄́̎ ̙̉̌́̂ ̘̉̉ץ ̌̄́̎ 
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑̎̉̎̄ ̏̐̓̉̍́̌ ̓́̑̋̉̂̌́̑̉ ̃́ ̖̏̒̒́̌́̑̉ 
̋̆̌̓̉̑̉̌̄́̎Ȣ ˤ̘̔̎̏̎̉ ́̎̉̏̎̌̉ ˗ˢ˝ ɀ ρ ̒̉̑̓ ́̋̓̉̃̌̉̄̉̎̉ ̛̍́̌̔̍ ̰̂̌̄́̎ 
̝̒̔̌́̎̏̌̕ ̃́ ˛˜ ɀ ρπ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑ ̂̉̌́̎ ̙̙̒̏̌̉̓̉̑̉ ̰̘̂̊̉́ ̘̋̆̊̉̎́̌̉̋ ̙̉̌́̂ 
̘ ץ̉̉ ̌̄́̎ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̓́̑̋̉̂̌́̑̎̉̎̄ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̏̎ 
ץ̏ץ̉̅́̓ ̘̰́̉̊̂ ̖̉̑́̌́̋̉̓̒̉̑̆̓̋́̑́ ̓̌́̑ ̏̌̉̂ ̂̏̑̉̌̅̉Ȣ ˎ̔̎̅́ ˗ˢ˝ ɀ 1 
 ́̓̑́̍ ς ̉̄̉̌̄̎́̑́̓ ̓̑̉̒ ̄̎̉̎̃̔̒ ץ̧̰́̅̎́̄̌̂ ̄̎̆̓ ́̄ 0,1% ̠̗̗̉̒̉́̑̓̎̆̎̏̋
ץ̌̉̎́ ̙̉̉̊́̒́̐ ́̎̅̉Ȣ ˞̉̑̓ ̓́̑́̎̄̌̉̄̉̎̉ ̙̐́̒́̊̉̉̎̉ ̏ץ ̠̂̉̌̉̓̉ ̰̘̂̊̉́ ˗ˢ˝ ɀ 
ρ ˛˜ ɀ ρπ ̑̆́̄̆̎̓̉̅́̎ ̔̒̓̔̎ ̓̔̑́̅̉ȟ ̌̆̋̉̎ ̝̒̔̌́̎̏̌̄́̕ ̠̉ץ  ̙̰̉̓́̒̑̋ ̂̆̅ ץ̏̑̎
̍̔̍̋̉̎Ȣ 



˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 

 

18 

 
2 ɀ ̇ ́̅̃́̌  

ץ̘̉̉ ̙̂́̌˕ ̌̄́̎ ˗ˢ˝ ɀ ρ ̓̔̑̅́̄̉ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑̉̎̎̄ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ 
̓́̑̋̉̂̌́̑̉ ́̒̏̒̉̅́̄̉ ρπ% ̌ ס̉̑̔̂ ̉ ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̎̉̎̄  
̉̈̉̋̕ ɀ ̋ ̧̉̍̃̉̊ ̃́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̌́̑̉ 

 

ס̑̉̔ˎ ̘̌̏̃̉ ̞̑̉̓̍́̄́ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̒̉ 

˗ˢ˝ ɀ 1 
1 

˗ˢ˝ ɀ 1 
2 

˗ˢ˝ ɀ 1 
3 

˗ˢ˝ ɀ 1 
4 

˗ˢ˝ ɀ 1 
5 

ץ̙̉́˟ ̇ ץ̰˟ ̙̰̉̉̎̉̑̋  ̉̄́̑ ̑́̎̄̌̉ ̋̔̋̔̎ 

˞̔̃̅́ ̞̘̑̔̃́̎̌̉̄̉ 
(10% ̌ ̉ ̒̔̃̌̉ ̞̑̉̓̍́Ɋ 

˪̘̑̔̃́̎̌̉̄̉ 

˔̘̉̌̉̋ Y, ̄ Ⱦ̒̍3 0,83 0,84 0,85 0,86 0,87 

10% ̌ ̉ ̞̑̉̓̍́̎̉̎̄ 
ץ̏ ̙̉̌̓̑́ ץ̌ץ̙̏̔̃ ̉̄̉ 

29 35 46 64 88 

10% ̌ ̉ ̞̑̉̓̍́̎̉̎̄ 
̒̔̃̎̉ ̙́̇̑́̓̉ 

8,5 8 7 6 5,5 

˞̙̉̌̇̉̎̉̎̄ ̒̓́̓̉̋ 
̘̙̋̔̌́̎̉̉ 

18 23 28 34 41 

ˏ̏̅̏̑̏̅ ̰̘̋̑̒́̓̋̉̉ 9 9 9 9 9 

פ̏ ץ́ ץ̉̂ ̌̉̎̌̉̄̉ ̍̍ ̉̈̌́̑ ̉̈̌́̑ ̉̈̌́̑ ̉̈̌́̑ ̉̈̌́̑ 

 
3 ɀ ̇ ́̅̃́̌  

ס̌̏̂ ̠̗̗́̅̉̒̉́̑̓̎̆̎̏̋ ˙ˍ˞ ̄̎̉̎̉̄̉̌̄̎́̑́̓ ̓̑̉˞ ץ̉̌ ̉̄̉ 
 

˗̗̗̠̏̎̆̎̓̑́̉ȟ Ϸ 
˞̉̑̓ ̓́̑́̎̄̌̉̄̉ȟ ̎Ⱦ̍ 

˗ˢ˝ ɀ 1 ˞̝̔̌́̎̉̌̕  ˛  ̃ɀ 10 
0,01 60,7 61,2 50,9 
0,05 42,1 42,6 41,6 
0,10 38,0 38,6 41,0 
0,25 36,2 36,9 36,1 
0,5 35,9 36,2 35,6 
1,0 34,8 35,1 35,5 

 
˗ˢ˝ ɀ ρ ̄̉̌̓̔̐̑̏ץ̔ ́̃ ץ  ̄̎̉̎̉̄̉̌̄̎́̑́̓ ̓̑̉̒ ̞̉̄́̅̉̒́̍̓̉̑ ץ̏̑̐̔̓ ץ̏̍

ץ̘̉̉ ̰̂̉̎́̄̑ ̠̗̉̎̉̂̑̏̒̅́ ̘̰́̉̊̂ ̙̰̉̉̑́̄̈ ̙ ̙̔̎̉ ̰̋̑̒́̓́̅̉̋̉ȟ ˗ˢ˝ ɀ 1 
̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̒̉ ̙̏̄́̎ ̒́̑̉ ̒̉̑̓ ̓́̑́̎̄̌̉̄̉ ̂̉̑ ̓̆̋̉̒̅́ ̠̐́̒́̅̉Ȣ ̔פ  ץ̏̍
ץ̅̏̑̐̔̓̌̉̄ ˢ˝ ɀ ρ˗ ̰́̑̋ ץ́ץ̏̑̐̔̓  ̞́̒ ̔̂ ȟ̠̗̉̅́̎́̌̉̂̑̏̒̅́ ץ̰̏̑̐̋ ́
ס̌̏̂ ́̄̉̂̉̋̑́̓ ̋̉̄̏̌́̑̆̎̉̍ ̄̎̉̎̓̎̆̂̑̏̒̅́  ̟̄̎̉̎̑̍̎̆˘ ȟ̰̂̉̌̂ ץ̉
̠̍̏̎̏̍̏̌̆̋̔̌̑ ̗́̅̒̏̑̂̉̏̎ ̠̎́̈́̑̉̒̉ ̂̉̌́̎ ̠̖̙̉ ̙̍̏̒̌́́̅̉ȟ ̠̎̉ ̞̑̉̄́̎ 
̍̏̅̅́ ́̅̒̏̑̂̆̎̓ ̒̉̑̓̉̎̉̎̄ ̘̂́̑́̒̉̅́ ̞̍́̒ȟ ̂́̌̋̉ ̔̎̉̎̄ ́̋̓̉̃ ̍́̑̋́̈̌́̑̉̅́ 
́̅̒̏̑̂̌́̎́̅̉Ȣ  

˗ˢ˝ ɀ ρ ̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉̎̄ ̞̠̙̍̔̌̒̉̌́ ̏ץ ״̏́̂ ̠̉̎̉̓̉̌̉̂ ̙̌́ ̘̔̔̎ ρπ ɀ 
̑́̒̍̅́ ̰̋̑̒́̓̉̌̄́̎ ̒̉̑̓ ̓́̑́̎̄̌̉̄̉̎̉̎̄ ̉̈̏̓̆̑̍́̌́̑̉ ̏̌̉̎̄́̎Ȣ ˟́̅̉ץ̏ץ  ̓
̎́̓̉̇́̌́̑̉̅́̎ ̙̉̏̎́̑̌̉ ̞̠̙̍̔̌̒̉̌́̎̉ ̛̙̓́̍̉̎̌́ ̘̔̔̎ ̂̆̎̈̏̌̄́ ρ% ̌̉ 
˗ˢ ̋ɀ ρ ̅́̎ ̰ץ ץ̘́̉ ̖́̒̏̌̔ ̂̆̅ ̉̌̑́̓̆ ̙̙̉ ̙̑̉ ̍̔̍̋̉̎Ȣ ˎ̔̎̅́ ̞̑̉̓̍́̎̉̎̄ ̒̉̑̓ 
̓́̑́̎̄̌̉̄̉ ̋̆̒̋̉̎ ̠̐́̒́̅̉Ȣ 

ץ̟̏ ̠̗̗̉́̑̓̎̆̎̏˗ ̑̉ ̰̂̌̄́̎̅́ ɉρȟςϷ ̃́ ̔̎̅́̎ ̏̑̓̉ץɊ ̒̉̑̓ 
̓́̑́̎̄̌̉̄̉̎̉̎̄ ̅̏̍̉̊ ̰̙̂̌̉̉ ̋̔̈́̓̉̌́̅̉ȟ ́ץ ץ́ ̗̎̏̉̂̑̂̏̒̅́ ̍̉̋̉̒̊ ̃́̓̎̉̎̄ 
ץ̉״́ ̰̉̄̉̌̎́̄̎̉̊̓ ̅́ ̅́̌̏̌́̓ ̂̆̑́̅̉Ȣ 

ץ̔ ́̅̉̒̏̒́ ̛̑́̌̓̏̍̔̌́̍ ̞̌́̓̎̆̍̉̑̆̐̒̋ ̎́̄̎̉̌˛ ̊̉̅́̄̉ ̖̔̌̏̒́̄́ ̙̋̆̌̉ 
̍̔̍̋̉̎ȡ ̒̔̃ ɀ ̧ס ̓̔̑̅́̄̉ ̞̠̍̔̌̒̉̎̉ ̙̏̌̉ ̘̔̔̎ ̰̍̌̇́̌̌́̎̄́̎ ˗ˢ˝ ɀ ρ ̠̒̆̑̉̄́ 
̙̋̉̑̉̌̉ ̒̉̑̓ ɀ ́̋̓̉̃ ̍̏̅̅́̌́̑̉ ̠̑̉̍ ̋̏̌̌̏̉̅ ̓̉̐̅́̄̉ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑ 
״̉ ̒̏̂̌́̎́̅̉Ȣ ˎ̙̏́ץ  ̰̒̈ ̂̉̌́̎ ́̊̓̄́̎̅́ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉̒̉ ̐́̒̓ ̰̂̌̄́̎ ˗ˢ˝ ɀ 1 
̎̉̎̄ ɉ̠̍̏̌̆̋̔̌̑Ɋ ̞̑̉̓̍́̌́̑̉̎̉ȟ ̗̗̠̋̏̎̆̎̓̑́̉ ̟̏ץ ̑̉ ̰̂̌̄́̎̅́ ̞̒́ ɀ ̋̏̌̌̏̉̅ 
ɉ̗̠̍̉̆̌̌̑ȟ ̓̆̑̍̏̅̉̎́̍̉̋ ̂́̑́ץ ̑̏̑Ɋ ̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉ ̏״ ץ̉ ̌̉̒ ̙̌̉ ̍̔̍̋̉̎ ̃́ 
ץ̟̌̔̒ ̟̝̎̏̓̎̆̎ ̉̋̌́̑ ̰̂̌́̅̉Ȣ  

 



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
 

 

19 

 
 

2 ɀ ̑ ́̒̍Ȣ ˎ̔̉̑ס ̘̌̏̃̉ ̐̏̌̉̍̆̑ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉  
ס̌̏̂ ́̄̉̄̉̌̄̎́̑́̓ ̓̑̉̒ ̠̗̗̄̎̉̎̉̒̉́̑̓̎̆̎̏̋ ץ̉̌ ̉̄̉ 

 
˗̘̆̊̉̎́̌̉̋ȟ ˠ̟̒̓̑̓ ̑̆̄̉̏̎̉̅́̄̉ ̟̏ץ ץ́ ̎́̄̎́̌̌́̑̆̎̉̍ ̉̑ ̓̌́̍̌̉ ̒̔̃̌́̑ 

́̒̏̒̉̅́ ˗ˢ˝ ɀ 1 ɀ σ ̃́ ˗ˢ˝ ɀ 2 ɀ σ ̓̔̑̅́̄̉ ̘̔̓́ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ ̧̋̉̍̃̉̊ 
̑̆́̄̆̎̓̌́̑̅́ ˑ˜ Ȱˠ̟̒̓̑̓ ɀ ˠ˝ˎȱ ̠̌́̂̏̑́̓̏̑̉̒̉̅́ ̄̉̌̓̔̐̑̏̌ץ ס̉̑̔̂ ̉ ̘̌̏̃̉ 
̞̑̉̓̍́̌́̑̎̉̎̄ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ ̐́̑́̍̆̓̑̌́̑ ̓́̇̑̉̂́̃̉̊ ̒̉̎̏̃̌́̑ ̏̌̉̂ ̂̏̑̉̌̅̉Ȣ  

 
ץ̏ץ̉̅́̓ ̎́̄̌̉̑̏̂ ̂̉̌̏ ́̅̈̑́̓ ̔˥ ״́́̍ ́̅̉̒́̇̉̓́̎ ̑́̌̓ ̌̌̉̊ ̖̏̍ ɀ ̧̙́ ̃́ 

ץ̘́̉ ̙̂́̌̉ ץ̘̉̉ ̙̉̑ ̎̅̉̌́̑ ́̒̏̒̉̅́̄̉ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑̎̉̎̄ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎ 
״̏ ̉̎̑́̌̂̉̋̑́̓ ץ̉ ̌̉̒ ״̏̉̎ ̙̠̉̓́̑ ̠̖̉̎̉̄̏̌̏̎̆̓ ̞̃̉̓̋̆̕̕ ̘̎̔̔ ̙̉̌ ̠̓̅́ 
ץ̌̉̎́ ̞̉̄̉̌̎́̋ ̙̰̉̌́̎̊ ̃̉̓̋̆̐̒̑̆̐ ́̎̅̉Ȣ ˥̔ ̂̉̌́̎ ̂̏̌ס ״̏ ץ̉ ̌̅́ ̉̌̍̉̊ ɀ 
ץ̏ ̊̉̂̔̌̒̔ ̎̔̎ ɀ ̏ץ ץ̘̉̉ ̙̂́̌̉ ̑́̌́̅̉ ̌̅̉ȟ ́ץ ̊̒̉̋̉̍ ̏̑̄́̎̉̋ ̃́ ́̎̏̑̄́̎̉̋ 
̍ ״́́ ̌̌̉̊ ̖̏̍ ɀ ̧̙́ ̑̆̒̔̑̒̌́̑ ̃́ ̙̉̌́̂ ̘̉́ץ ץ̘̉̉ ̙̉̑ ̎̅̉̌́̑ ́̒̏̒̉̅́̄̉ 
ץ̘̉̉ ̙̂́̌̉ ̉̎̑́̌̂̉̋̑́̓ ̗̎̏̉̉̈̏̐̍̏̋ ̄̎̉̎̑́̌̓̎̆̄́̆̑ ̧̊̉̃̍̉̋ ̙̅́ ̞̆̋̓̉̃̕̕ 
̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̎̉ ̠̙̑́̓̉̄́ ̉̍̋̏̎ ̂̆̑́̅̉ȟ ́״ ץ̟̏ ̑́̌̔ ́̅̍ ̑̉ ̉̈̉̋̕ ɀ ̧̋̉̍̃̉̊ ̃́ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̋ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̌́̑̄́ ̞̄́ ̰̂̌̄́̎ ̧̋̉̍̃̉̊ ̑̆́̄̆̎̓̌́̑̎̉̎̄ ̰̋̐ 
ץ̘̉̉ ̙̂́̌̉ ̉̎̑́̌̂̉̋̑́̓ ̗̎̏̉̉̈̏̐̍̏̋ ̉̌́̈́̕ ̙̎̉ ̛̓́̍̉̎̌́̊̅̉Ȣ 

 

ˡ̏̊̅́̌́̎̉̌̄́̎ ̧́̅́̂̉̓̌́̑ 
 

1. ˎ̏̓̃̉̎̋̉̎ ˏȢ˚ ̉ ̅̑Ȣ ˗̝̏̎̓̑̏̌̉ ̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉̆ ̖̜̖̐̑̉̏̃́̓̏̏̐́̒̎ ̒̃̏̊̒̓̃ 
̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ȾȾ ˚˟˓Ȣ ˞̝̓̑̏̉̓̆̌̒̃̏ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̉ ̜̖̄́̈̏̃ ̒̋̃́̇̉̎ ̎́ ̙̒̔̆ 
̉ ̎́ ̍̏̑̆ȟ ςππςȟ ɀ Ο ρςȢ 

2. ˝̖́̉̍̏̃ ˍȢ˗Ȣȟ ˍ̍̉̎̏̃ ˍȢ˙ ̃́ ̂Ȣ ̘̐́̑̍́̌̏̃̉ ̍̔́״ ̎̅̉̒̌́̑ ̘̔̔̎ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋Ȣ ɀ ˟Ȣȡ 
Ȱ6ÏÒÉÓ ɀ ÎÁÓÈÒÉÙÏÔȱ ˙ˤ˓ȟ ςππψȢ 

3. ˚̆̄̍́̓̏̃́ ˗Ȣ˞Ȣ ˙̆̓̏̅̉̋́ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̖̉̍̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̎̆̅̏̐́̌́ ̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ȾȾ ˗̗̜̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌Ȣ 
ɀ ˟ ̙́̋̆̎̓ȟ ςπρρȢ ɀ ΟρȢ ɀ ˞ Ȣ χπȢ 

 

΄ ˙Ȣ˙Ȣ ˍ̍̏̎̏̃́ȟ ςπρφ 
 

 

UDC 678.664.743 
DRILLING TECHNOLOGY TO DEVELOP PART  

OF THE COMPOSITION OF THE SOLUTION FOR CHEMICAL REAGENTS 
 

M.M. Amonova 
 

Abstract. Article drilling for sustainable solutions based on local raw materials and pro-
duction waste organic and inorganic ingredients in different amounts and proportions goal ɀ 
directed the creation of an effective composition of the chemical composition of the powder 
contents and information technology. 

Keywords: composer, nedopal, drilling, synthetic polymer, carboxymethyl cellulose, 
viscosity, polyacrylamide, ingredient. 

 
΄ M.M. Amonova, 2016 
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ˠˑ˗ φχψȢφφτȢχτσ 
 

РАЗРАБОТКА КОМПОЗИЦИЙ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫХ  
БУРОВЫХ РАСТВОРОВ И ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ 

 
˙Ȣ˙Ȣ ˍ̍̏̎̏̃́ 

 
Аннотация. ˏ ̝̒̓́̓̆ ̘̉̈̔̆̎̏ ̙̑̆̆̎̉̆ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̎́ ̏̒̎̏Ȥ

̃̆ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̖̏̓̏̅̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̎̆̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎Ȥ
̓̏̃ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̉ ̗̠̖̐̑̏̐̏̑̉ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̆ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ 
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̏̄̏ ̙̐̏̑̏̋̏̏̂̑́̈̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉Ȣ  

Ключевые слова: ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ȟ ̎̆̅̏̐́̌ȟ ̂̔̑̆̎̉̆ȟ ̘̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉̊ ̐̏̌̉̍̆̑ȟ 
̗̟̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̆̌̌̌̏̈́ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́̍̉̅ȟ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓Ȣ 
 

΄ ˙Ȣ˙Ȣ ˍ̍̏̎̏̃́ȟ ςπρφ 
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ˠˑ˗ φχψȢφφτȢχτσ 
 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ  
ХАРАКТЕРИСТИКИ БУРОВЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ РАСТВОРОВ 

 
˙Ȣ˙Ȣ ˍ̍̏̎̏̃́1ȟ ˙ȢˍȢ ˍ̖̑̏̑̏̃́2  

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉  
 

ˏ̜̐̆̑̃̆ ̘̎́̔̎̏ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎ ̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆Ȥ
̟́̉̆̚̚ ̉ ̞̜̋̒̐̏̑̓̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̆ ̗̜̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆́̄̆̎̓ ̒ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆̒̓̎̏Ȥ
̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̖̏̓̏̅̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȟ ̜̐̑̉̄̏̅̎̆ ̠̅̌ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏Ȥ
̑̏̃Ȣ ˜̏̋́̈́̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̙̐̏̑̏̋̏Ȥ
̜̖̏̂̑́̈̎ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̜̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎̆ ̜̑̆́̄̆̎̓ȟ ̜̂̔̑̏̃̆ ̜̑́̒̓̃̏̑ȟ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́Ȥ
̍̉̅ȟ ̗̒̆̑̉̉̎ȟ ̗̠̍̏̅̉̉̋́̉̕ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ȟ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆Ȣ 
 

˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̙̎́̆̊ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ̏̒̏̂̏ ̃́̇̎̏̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̘̈̎́̆Ȥ
̎̉̆ ̉̍̆̆̓ ̗̠̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̕ ̉ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̎̆̓̆̄́̈̏̃̏̊̕ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 
ˎ̔̑̆̎̉̆ ̠̜̖̎̆̓̎̕ ̉ ̜̖̄́̈̏̃ ̒̋̃́̇̉̎ ̎́ ̠̖̐̌̏́̅̚ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎́ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̋́̋ 
̃ ̝̜̖̎̏̑̍́̌̎ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̜̖̏̒̌̏̇̎̆̎̎ ̘̖̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ ː̘̆̏̌̏̄̉̆̒̋̏̆ 
̒̓̑̏̆̎̉̆ ̜̖̑́̈̂̔̑̉̃́̆̍ ̐̌̏́̅̆̊̚ȟ ̄̌̔̂̉̎́ ̠̈́̌̆̄́̎̉ ̜̖̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎ ̄̏̑̉̈̏̎Ȥ
̓̏̃ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̘̑́̈̌̉̉̆ ̜̖̐̌́̒̓̏̃ ̅́̃̌̆̎̉̊ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̈̏̎ ̏̒̌̏̇̎̆̎̉̊ ̓̑̆̂̔̆̓ 
̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̠̂̔̑̆̎̉Ȣ ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ 
̞̜̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̜̘̜̐̑̏̍̃̏̎̆ ̇̉̅̋̏̒̓̉ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̘̟̏̉́̉̆̚̚ ̈́̂̏̊ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̏̓ 
̜̃̂̔̑̆̎̎̏̊ ̄̏̑̎̏̊ ̜̐̏̑̏̅ȟ ̟̏̂̑́̈̔̉̆̚ ̟̓̏̎̋̔ ̋̏̑̋̔ ̒ ̄̌́̅̋̏̊ ̖̐̏̃̆̑̎̏Ȥ
̝̟̒̓ ̎́ ̖̒̓̆̎̋́ ̒̋̃́̇̉̎ ̐̏ ̅̉́̍̆̓̑̔ ̏̋̑̔̇̎̏̒̓̉Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̠̒̏̈̅́̆̓̒ ̐̑̏̓̉Ȥ
̃̏̅́̃̌̆̎̉̆ ̎́ ̖̒̓̆̎̋́ ̜̒̋̃́̇̉̎ ̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅́̆̓̒ ̙̏̂̑̔̆̎̉̆ 
̜̖̄̏̑̎ ̐̏̑̏̅ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̞̓̏̄̏ ̟̠̒̏̈̅́̓̒ ̠̔̒̌̏̃̉ ̠̅̌ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̜̃̒̋̑Ȥ
̠̓̉ ̜̖̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎ ̎̆̓̆̕- ̉  ̜̖̄́̈̏̎̏̒̎ ̄̏̑̉̈̏̎̓̏̃Ȣ 

˗́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̒̏̒̓́Ȥ
̃́ ̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ ̘̓̏ ̖̉Ȥ
̘̍̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆́̄̆̎̓ȟ ̠̜̐̑̉̍̆̎̆̍̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̠̂̔̑̆̎̉ ̒̋̃́̇̉̎ ̃ 
̜̖̏̒̌̏̇̎̆̎̎ ̘̖̄̆̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎́ȟ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ 
̉ ̝̃̆̒̍́ ̅̏̑̏̄̉̆Ȣ ˜̠̜̑̉̍̆̎̆̍̆ ̜̍́̌̏̄̌̉̎̉̒̓̆ ̜̑́̒̓̃̏̑ȟ ̜̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ 
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̍̉ ̑̆́̄̆̎̓́̍̉ȟ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̘̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̆ ̉ ̂̆̈́̃́̑̉̊Ȥ
̎̏̆ ̂̔̑̆̎̉̆ ̒̋̃́̇̉̎ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̝̒̉̌̎̏̊ ̗̍̉̎̆̑́̌̉̈́̉̉ ̜̖̐̌́̒̓̏̃ ̃̏̅ ̉̏̎́Ȥ
̍̉ ̠̎́̓̑̉ȟ ̠̋́̌̉ȟ ̝̗̠̋́̌̉ȟ ̠̍́̄̎̉Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̄̏ ̠̅̆̊̒̓̃̉ 
̜̖̍̉̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̜̖̐̌́̒̓̏̃ ̃̏̅ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̙̐̏̃́̆̓ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̆ ̎̏̑Ȥ
̜̍ ̖̑́̒̏̅́ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̐̑̉ ̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ [1, 2]. 

ˏ̜̙̘̆̏̓̍̆̆̎̎̏̆ ̠̝̎́̒̓̏̓̆̌̎̏ ̓̑̆̂̔̆̓ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̏̒̃̏̆̎̉ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̞̜̖̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̕̕ȟ ̟̖̉̍̐̏̑̓̏̈́̍̆́̉̚̚ ̉ ̞̋̒̐̏̑̓̏̑̉̆̎̓̉Ȥ
̜̖̑̏̃́̎̎ȟ ̂̏̌̆̆ ̙̜̖̅̆̆̃ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̏̂̑́Ȥ
̂̏̓̋̉ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̋́̋ ̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ȟ ̓́̋ ̉ ̎̆̏̑̄́̎̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̖̏̓̏̅̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃ȟ ̘̓̏ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̏̊Ȣ 

ˍ̎́̌̉̈ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̉̈̃̆̒̓̎̆ ̈́Ȥ
̜̑̔̂̆̇̎̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̜̑̆́̄̆̎̓ ̝̃̆̒̍́ ̅̏̑̏̄̉̆ȟ ́ ̘̜̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̆ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ 
̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̅̆̊̒̓̃̉̉ ́̄̑̆̒̒̉̃̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ 
̜̖̍̉̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎ ̜̖̐̌́̒̓̏̃ ̃̏̅ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̖̉ ̗̎̆̊̓̑́̌̉̈́̉̉Ȣ ˑ̠̌ ̘̐̏̌̔̆Ȥ
̠̎̉ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̠̓̑̆̂̔̆̓̒ ̖̉ ̗̝̠̒̐̆̉́̌̎́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̈̎́Ȥ
̘̝̜̉̓̆̌̎̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̠̖̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̚ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃Ȣ 

                                                           
1ˍ̍̏̎̏̃́ ˙́̓̌̔̂́ ˙̖̔̓́̑̏̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̉̍̉̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏Ȥ

̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
2ˍ̖̑̏̑̏̃́ ˙́̅̉̎́ ˍ̍̉̎̇̏̎ ̋̉̈̉ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑Ȥ

̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
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ˏ̜̐̏̌̎̆̎̉̆ ̐̏̒̓́̃̌̆̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̘̎́̔̎̏ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́ 
̋ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ȟ 
̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̘̜̖̐̑̏̍̃̏̎ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ȟ ̜̖̐̑̉̄̏̅̎ ̐̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ 
̒̋̃́̇̉̎ ̃ ̜̖̏̒̌̏̇̎̆̎̎ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̎̏̒̎̕ ̖̄̏̑̉̈̏̎̓́Ȣ 

˕̈̃̆̒̓̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̃̕ ̒̋̃́̇̉̎ ̠̟̠̐̑̉̍̆̎̓̒ ̜̂̔̑̏̃̆ 
̜̑́̒̓̃̏̑ȟ ̜̐̑̉̄̏̓́̃̌̉̃́̆̍̆ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ȟ ̋́̋ ̏̑Ȥ
̘̄́̎̉̆̒̋̏̄̏ȟ ̓́̋ ̉ ̘̎̆̏̑̄́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˪̓̉ ̜̑̆́̄̆̎̓ȟ ̠̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̜̍̆ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ȟ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̍̉̚ ̉ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̞̜̆̋̓̉̃̎̕̕ȟ 
̏̒̏̂̆̎̎̏ ̐̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̃̕ ̒̋̃́̇̉̎ ̎́ ̠̖̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ̒ ̜̃̒̏̋̏̍̉Ȥ
̜̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̍̉ ̜̐̌́̒̓̏̃̍̉ ̃̏̅́̍̉ȟ ̋ ̜̋̏̓̏̑̍ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̜̄́̈̏̋̏̎̅̆̎̒́̓̎̆ 
̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˞̖̝̔̑́̎̅́̑̉̎̒̋̏̊ȟ ˗̙̝́̋́̅́̑̉̎̒̋̏̊ ̏̂̌́̒̓̆̊ ̉ ˜̌́̓̏-ˠ̟̒̓̑̓ 
̃ ˗́̑́̋́̌̐́̋̒̓́̎̆Ȣ 

˪̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̠̐̑̍̏̊ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ 
̘̋́̆̒̓̃́ ̠̜̖̐̑̉̍̆̎̆̍ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̋ ̒̏̒̓́̃́̍ ̖̉̍̉Ȥ
̘̖̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̛̠̠̟̠̐̑̆̅̃̌̓̒ ̜̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̆ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ ̐̏ ̖̉ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̍ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̍ ̒̃̏̊̒̓̃́̍Ȣ 

˞ ̘̔̆̓̏̍ ̜̙̘̃̆̏̓̍̆̆̎̎̏̄̏ ̉ ̒ ̗̝̟̆̌ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̏̒̓́̃̏̃ 
̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̎́̍̉ ̜̂̌̉ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̜̖̃̏̅̎ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̖̓́̋̉ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ 
̑̆́̄̆̎̓̏̃ȟ ̋́̋ Na-̗̟̋́̑̂̏̋̒̉̍̆̓̉̌̆̌̌̌̏̈́ ɀ Na-˗˙ˣȟ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́̍̉̅ ɀ ̃ ˍˍȢ 

˜̑̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋̆ ̗̑̆̆̐̓̔̑ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ȟ ̋́̋ 
̘̏̓̍̆̆̎̏ ̜̙̃̆ȟ ̜̂̌̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̏̃́̎ ˜ˍˍȟ ̗̒̆̑̉̉̎ ̉ Na-˗˙ˣȢ ˚́ ̑̉̒̔̎̋̆ ̐̑̉̃̆Ȥ
̜̅̆̎ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ρπϷ-̜̖̎ ̂̔Ȥ
̜̖̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ˜ˍˍȟ ̗̒̆̑̉̉̎́ ̉ Na-
˗˙ˣȟ ̜̖̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̎ ̎́ ̍̉̎̆̑́̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ ̃̏̅̆ ̠̍̆̒̓̏̑̏̇̅̆̎̉ ˞̜̆̃̆̑̎̊ 
ˎ̖̆̑̅́ȟ ̏̓ ̖̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉Ȣ 

 

 
˝̉̒Ȣ ρȢ ˔̝́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̐̌̏̓̎̏̒̓̉ ɉρɊȟ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ɉςɊȟ  

̘̃̏̅̏̏̓̅́̉ ɉσɊ ̉ ˞˚˞10 ɉτɊ ̏̓ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ˜ˍˍ ̉ Na-˗˙  x
˜̘̑̉̍̆́̎̉̆: ̃ ̘̉̒̌̉̓̆̌̆ ɀ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ Na-˗˙ˣȟ ̃ ̈̎́̍̆̎́̓̆̌̆ ɀ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ˜ˍˍ 

 

˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̖̏̅́ ̜̖̋̑̉̃ ̑̉̒̔̎̋́ ρπϷ-̜̎̆ ̜̂̔̑̏̃̆ ̜̑́̒̓̃̏̑ȟ ̃ ̈́̃̉̒̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̏̓ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ˜ˍˍ ̉ Na-˗˙ˣ ̉ ̖̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ȟ ̟̉̍̆̓ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ ̉̈̉̕Ȥ
̋ -̖̘̏̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓Ȥ
̃́ ˜ˍˍ ̃ ̂̔̑̏̃̏̍ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̉ ̖̓̆̎̏Ȥ
̘̖̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ȟ ̋̑̏̍̆ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̘̃̏̅̏̏̓̅́̉ȟ ́ ̒ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆̍ ̋̏̌̉Ȥ
̘̆̒̓̃́ Na-˗˙ˣ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̠̏̂̑́̓̎́ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̖̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆Ȣ ˪̓̏ 
̍̏̇̎̏ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ Na-˗˙ˣ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̠̜̃̒̏̋̏̍̏̌̆̋̔̌̑̎̍ ̐̏̌̉̍̆̑̏̍ȟ 
́ ˜ˍˍȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̌̉̄̏̍̆̑̏̍ ̉ ̉̍̆̆̓ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̟̎̉̈̋̔ ̍̏̌̆̋̔Ȥ
̠̟̌̑̎̔ ̍́̒̒̔Ȣ ˟́̋ȟ ̐̑̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ˜ˍˍ ̉ ˗˙ˣ ̏̓ ςȾωψ ̅̏ ςπȾψπ 
̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̌̆̇̉̓ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ πȟψ-πȟψω ̄Ⱦ̒̍3ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̃ ̐̑̆Ȥ
̖̅̆̌́ ςς-ρττ ̒ȟ ̘̃̏̅̏̏̓̅́́ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̏̓ ρρȟυ ̅̏ τȟπ ̒̍3Ⱦσπ ̍̉̎ȟ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̆ 
̠̎́̐̑̇̆̎̉̆ ̒̅̃̉̄́ ɉ˞˚˞Ɋ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ υφ-ρπ ̍̄Ⱦ̒̍2Ȣ ˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍̉ ̉̈ 
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̜̙̜̖̃̆̔̋́̈́̎̎ ̗̑̆̆̐̓̔̑ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̓̆ȟ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̠̒̏̅̆̑̇̉̓̒ ˜ˍˍ ̏̓ ψφ 
̅̏ ωςϷ ̉ Na-˗˙ˣ ̏̓ ψ ̅̏ ρτϷȢ ˜̑̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ Na-˗˙ˣ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ 
̏̓ ς ̅̏ φϷ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̉ ˞˚˞ ρπϷ-̎̏̄̏ ̂̔̑̏̃̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̠̎̉̈̋́ ̉ 
̎̆̒̐̏̒̏̂̎́ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̐̏̌̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ ̂̔̑̏̃̏̄̏ ̙̌́̍́Ȣ ˜̑̉ ̖̓́̋̉ ̗̋̏̎̆̎Ȥ
̗̠̖̓̑́̉ ̘̃̏̅̏̏̓̅́́ ̜̠̃̒̏̋́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̗̐̑̏̎̉́̆̍̏̒̓̉ ̂̔̑̏Ȥ
̃̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́ ̃ ̐̌́̒̓ ̉ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ̆̄̏ ̖̑́̒̏̅́Ȣ ˜̑̉ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ 
Na-˗˙ˣ ̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̏̓ φ ̅̏ ρτϷ ̃̒̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̖̂̔̑̏̃ 
̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̟̠̎̏̑̍́̌̉̈̔̓̒ ̉ ̖̉ ̍̏̇̎̏ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̐̑̉ ̂̔̑̆̎̉̉ ̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̃̕ 
̒̋̃́̇̉̎ ̐̑̉ ̖̐̑̏̏̅̋̆ ̐̌́̒̓̏̃ ̒ ̝́̎̏̍́̌̎̏ ̎̉̈̋̉̍ ̜̐̌́̒̓̏̃̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˜̑̉ 
̝̙̅́̌̎̆̊̆̍ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ Na-˗˙ˣ ̂̏̌̆̆ ρτϷȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ 
̝̐̌̏̓̎̏̒̓ ̉ ˞˚˞ ̜̙̟̠̐̏̃́̓̒ȟ ́ ̘̃̏̅̏̏̓̅́́ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ȟ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
̠̃̈̋̏̒̓̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̂̔̑̆̎̉ ̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̐̑̉ 
̂̔̑̆̎̉̉ ̒̋̃́̇̉̎ ̒ ̝́̎̏̍́̌̎̏ ̎̉̈̋̉̍ ̜̐̌́̒̓̏̃̍ ̅́̃̌̆̎̉̆̍Ȣ ˪̓̉ ̜̅́̎̎̆ ̒̃̉Ȥ
̝̟̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̂̔̑̆̎̉ ̍̏̇̎̏ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ 
̏̅̎̔ ̉̌̉ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̉̈ ̞̖̓̉ ̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̗̑̆̆̐̓̔̑Ȣ 

ˏ̜̐̆̑̃̆ ̐̏̋́̈́̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ 
̙̜̖̐̏̑̏̋̏̏̂̑́̈̎ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̠̅̌ ̗̒̓́̂̉̌̉̈́̉̉ ̜̖̂̔̑̏̃ 
̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̐̔̓̆̍ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̐̏̅̂̏̑́ ̃̉̅́ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̉ ̙̠̒̏̏̓̎̏̆̎̉ 
̘̖̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉ ̘̖̎̆̏̑̄́̎̉̆̒̋̉ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̏̓Ȥ
̖̏̅̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃Ȣ ˠ̜̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̓̉̐́ȟ ̒̏Ȥ
̒̓́̃́ȟ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̖̘̉̍̉̆Ȥ
̖̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ȟ ̉ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̖̉ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̎́ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ 
̐̌̏̓̎̏̒̓̉ȟ ̠̃̈̋̏̒̓̉ȟ ̘̃̏̅̏̏̓̅́̉ȟ ̘̒̓́̓̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̎́̐̑̇̆̎̉ ̒̅̃̉̄́ ̉ ̃̏̅̏Ȥ
̑̏̅̎̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̜̖̒̓́̂̉̌̉̈̉̑̏̃́̎̎ ̜̖̂̔̑̏̃ ̑́̒̓̃̏̑̏̃Ȣ ˚̘́̔̎̏ ̏̂̏̒̎̏̃́Ȥ
̎̏ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ ̘̓̏ ̒ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆̍ ̜̖̑́̈̑́̂̏̓́̎̎ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̒̏̒̓́Ȥ
̃̏̃ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̑̆́̄̆̎̓̏̃ ̘̙̟̠̔̌̔́̓̒ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̠̂̔̑̆̎̉ 
̜̖̎̆̓̆̄́̈̏̃̕ ̒̋̃́̇̉̎ ̃ ̜̖̏̒̌̏̇̎̆̎̎ ̖̈̏̎́Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 
1. ˚̆̄̍́̓̏̃́ ˗Ȣ˞Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̘̒̉̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̞̆̋̓́̕̕ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̍́̓̆Ȥ
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CHARACTERISTICS OF DRILLING OF COMPOSITE SOLUTIONS 
 

M.M. Amonova, M.A. Axrorova  
 

Abstract. We scientifically substantiated and developed the effective import -
substituting and export-oriented chemical composition with using organic and inorganic ingre-
dients, based on local raw materials and waste products to stabilize the drilling fluids. The first 
time was shown the possibility of development of effective powder composite chemicals to sta-
bilize the drilling fluid by a purposeful selection of the form.  
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applications. 
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ˠˑ˗ φς 
АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР СОЗДАНИЯ ШЛИХТУЮЩИХ И  

ЗАГУЩАЮЩИХ КОМПОЗИЦИЙ НА ОСНОВЕ  
ВОДОРАСТВОРИМЫХ ПОЛИМЕРОВ 

 
ˑȢ˝Ȣ ˗̙́̑̉̆̃́1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

ˏ̜ ̠̃̌̆̎̏ ̝̑̏̌ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ 
̠̐̑̇̉ ̉ ̠̈́̄̔̆̎̉̚ ̋̑́̒̏̋ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̓̋́̎̆̊Ȣ ˍ̎́̌̉̈̉̑̏̃́̎̏ȟ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ 
̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̙̖̟̖̌̉̓̔̉̚ ̉ ̟̖̈́̄̔́̉̚̚ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ 
ˏ̜̠̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̜̐̑̆̅̐̏̒̌̋̉ ̉ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ 
̙̖̟̖̌̉̓̔̉̚ ̉ ̟̖̈́̄̔́̉̚̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̙̌ ̖̉̓́ȟ ̙̈́̄̔̆̎̉̆ȟ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ȟ ̝̓̋́̎ȟ ̜̐̏̌̉̍̆̑̎̆ ̋̏̍Ȥ
̗̐̏̈̉̉̉ȟ ̠́̅̄̆̈̉ȟ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̜̝̏̂̑̃̎̏̒̓ȟ ̜̑́̈̑̃ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓Ȣ 

 
˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́̍̉ ̙̖̜̌̉̓ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̠̋̌̆̉̆̚ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̃ ̘̋́̆Ȥ

̒̓̃̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̝̟̠̉̒̐̏̌̈̔̓̒ ̖̜̋̑́̍́̌̏̐̑̏̅̔̋̓ ɉ̝̜̋́̑̓̏̆̌̎̊̕ȟ ̜̋̔̋̔̑̔̈̎̊ ̉ 
̜̑̉̒̏̃̊ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̙̘̠̐̆̎̉̎́ ̉ ̠̑̇́̎́ ̍̔̋́ɊȢ ˜̑̉ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̉ ̞̖̓̉ ̐̑̏̅̔̋̓̏̃ 
 ̙̖̃̌̉̓̔ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̠̃̃̏̅̓ ̑́̒̆̐̉̓̆̌̉̚ ̖̋̑́̍́̌́ ɉ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̘̆̌̏̉̚ȟ ̏̋̉̒Ȥ
̌̉̓̆̌̉ɊȢ ˏ ̒̏̒̓́̃ ̙̖̜̌̉̓ ̖̠̃̏̅̓ ̓́̋̇̆ ̝̜̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ɀ ̄̉̄̑̏Ȥ
̘̒̋̏̐̉̆̒̋̉̆ ̃̆̆̒̓̃́̚ ɉ̗̄̌̉̆̑̉̎Ɋ ̉ ̠̘̍̄̉̓̆̌̉ ɉ̒̓̆́̑̉̎ɊȢ 

˒̒̌̉ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̃ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̍ ̖̑́̎̆̎̉̉ ̙̖̜̖̌̉̓̏̃́̎̎ 
̏̒̎̏̃ȟ ̓̏ ̠̅̌ ̠̐̑̆̅̔̐̑̆̇̅̆̎̉ ̠̠̐̏̃̌̆̎̉ ̍̉̋̑̏̏̑̄́̎̉̈̍̏̃ ̃ ̙̖̌̉̓̔ ̠̃̃̏̅̓ 
̜̐̑̏̓̉̃̏̄̎̉̌̏̒̓̎̆ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ɀ ̍ ̜̆̅̎̊ ̋̔̐̏̑̏̒ȟ ̆̎̏̌̕ȟ ̟̂̏̑̎̔ ̋̉̒̌̏̓̔Ȣ  

˥̖̟̌̉̓̔̉̆̚ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȟ ̜̎́̎̆̒̆̎̎̆ ̎́ ̠̐̑̇̔ ̉̌̉ ̝̎̉̓ ̉̈ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ 
̉̌̉ ̑́̒̐̌́̃̏̃ȟ ̐̑̉ ̜̜̖̃̒́̎̉̉ ̟̏̂̑́̈̔̓ ̘̜̐̌̆̎̏̎̆ ̠̒̃̈̉ ̍̆̇̅̔ ̃̏̌̏̋̎́̍̉ 
̃̎̔̓̑̉ ̠̐̑̇̉ ̉ ̜̐̏̋̑̓̉̆ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̆̆Ȣ  

˥̖̟̌̉̓̔̉̆̚ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̜̅̏̌̇̎ ̘̝̏̓̃̆́̓ ̗̆̌̏̍̔ ̠̑̅̔ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̊ȟ ̏̒Ȥ
̜̎̏̃̎̆ ̉̈ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̎̉̇̆ȡ  

 ɀ ̜́̅̄̆̈̉̏̎̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̋ ̜̏̂̑́̂́̓̃́̆̍̏̍̔ ̃̏̌̏̋̎̔ȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̍̆ 
̘̝̟̐̑̏̎̏̒̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̉̈̍̆̑̆̓̒ ̐̑̉ ̜̑́̈̑̃̆ ̎́ ̅̉̎́̍̏̍̆̓̑̆ ̐̏̌̏̒̏̋ ̓̋́̎̉ȟ 
̜̖̒̋̌̆̆̎̎ ̖̃̎́̌̆̒̓̋̔ ̙̖̌̉̓̏̊Ȣ ˑ̘̏̒̓́̓̏̎̏̊ ̘̠̒̉̓́̆̓̒ ̠́̅̄̆̈̉̏̎̎́ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ 
̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ςȟυ-υ ˙˜́Ƞ 

 ɀ ̟̠̐̌̆̎̋̏̏̂̑́̈̔́̚ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̙̖̜̌̉̓ȟ ̖̠̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̠̅̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̎́ 
̠̐̑̇̆ ̘̐̑̏̎̏̊ ̉ ̞̘̌́̒̓̉̎̏̊ ̐̌̆̎̋̉ ̒ ̎̉̈̋̉̍ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓̏̍̕̕ ̠̓̑̆̎̉Ƞ 

 ɀ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̐̌̆̎̋̉ ̙̖̜̌̉̓ ̜̝̃̅̆̑̇̉̃́̓ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̠̎́̐̑̇̆̎̉̊ ̐̑̉ 
̓̑̆̎̉̉ȟ ̉̈̄̉̂̆ȟ ̘̋̑̔̆̎̉̉ ̉ ̜̠̃̓̇̋̆ ̠̐̑̇̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ̏̎́ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̎́ 
̙̖̝̜̖̌̉̓̏̃́̌̎ ̙̖̍́̉̎́ ̉ ̗̖̓̋́̋̉ ̖̒̓́̎̋́Ƞ 

 ɀ ̑ ̝́̒̓̃̏̑̉̍̏̒̓ ̃  ̃ ̏̅̆Ƞ 
 ɀ ̝̏̅̎̏̑̏̅̎̏̒̓ ̉ ̘̎́̌̉̉̆ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̊ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ̑́̒̓̃̏̑́ ̠̅̌ ̏̂̆̒̐̆Ȥ

̘̠̆̎̉ ̠̐̑̏̎̉̋́̎̉ ̙̖̜̌̉̓ ̃ ̜̍̆̇̃̏̌̏̋̏̎̎̆ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃̏ ̉ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̄̏ 
̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̎́ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̎̉̓̉Ƞ 

 ɀ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̐̌̆̎̋̉ ̙̖̜̌̉̓ ̐̑̉ ̖̐̑̏̏̇̅̆̎̉̉ ̠̐̑̇̉ ̘̆̑̆̈ ̙̝̒̔̉̌Ȥ
̎̏̆ ̔̒̓̑̏̊̒̓̃̏ ̙̖̝̌̉̓̏̃́̌̎̏̊ ̙̜̍́̉̎ ɉ̐̌̆̎̋̉ ̙̖̜̌̉̓ ̎̆ ̜̅̏̌̇̎ ̠̑́̈̍̄Ȥ
̘̝̠́̓̒ȟ ̝̠̐̌́̃̉̓̒ ̉̌̉ ̝̠̑́̈̌́̄́̓̒ ̐̑̉ ̎́̄̑̆̃́̎̉̉ ̅̏ ςωπ-σππ˗Ƞ 

 ɀ ̘̝́̎̓̉̒̓́̓̉̎̏̒̓ ̐̌̆̎̋̉ȟ ̟̠̐̑̆̅̏̓̃̑́́́̚̚ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̆ ̘̖̒̓́̓̉̆̒̋̉ 
̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̠̈́̑̅̏̃ ̎́ ̃̏̌̏̋̎̆ȟ ̘̎́̌̉̉̆ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̝̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌Ȥ
̟̎̔ ̝̑́̒̐̔̆̎̎̏̒̓̚ ̠̐̑̇̉Ȣ ˢ̙̏̑̏̉̍̉ ̘́̎̓̉̒̓́̓̉̆̒̋̉̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ ̟̏̂̌́̅́̓ 
̜̍́̓̆̑̉́̌ ̒ ̝̜̔̅̆̌̎̍ ̖̜̐̏̃̆̑̎̏̒̓̎̍ ̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̍ ̒̏̐̑̏̓̉̃̌̆̎̉̆̍ ̎̆ ̜̃Ȥ
̙̆ ρπ7-108 ̨ ̍Ƞ 

 ɀ ̝̠̎̆̊̓̑́̌̎́ ̗̠̑̆́̋̉ ̑́̒̓̃̏̑̏̃ ̙̖̜̌̉̓ȟ ̓Ȣ ̆Ȣ ̜̃̏̅̏̑̏̅̎̊ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ 
ɉ̑˚Ɋ ̅̏̌̇̆̎ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ φȟυ-7,5; 

 ɀ ̞ ̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓; 
 ɀ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̙̖̜̌̉̓ ̠̝̠̔̅́̌̓̒ ̒ ̓̋́̎̉ ̐̑̉ ̙̖̑́̒̌̉̓̏̃̋̉ ̉ ̎̆ ̜̜̃̈Ȥ

̝̃́̓ ̈ ́̓̑̔̅̎̆̎̉̊ ̐̑̉ ̏̓̅̆̌̋̆ ̓̋́̎̉Ƞ 

                                                           
1˗̙́̑̉̆̃́ ˑ̉̌̏̃́̑ ˝̔̒̓́̍̏̃̎́ ɀ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥ˪̋̏̌̏̄̉̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏̒̔Ȥ

̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
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 ɀ ̙ ̖̌̉̓́ ̎̆ ̅̏̌̇̎́ ̜̜̝̃̈̃́̓ ̋̏̑̑̏̈̉̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉; 
 ɀ ̎̉̈̋̏̆ ̐̆̎̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̃ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̒ ̖̙̏̑̏̆̊ ̘̟̒̍́̉̃́̆̊̚ ̒̐̏̒̏̂Ȥ

̝̟̎̏̒̓Ƞ 
 ɀ ̎ ̜̠̆̃̒̏̋́ ̘̝̓̏̋̒̉̎̏̒̓ ̉ ̖̙̠̏̑̏́ ̘̠̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̑́̈̌́̄́̆̍̏̒̓Ƞ 
 ɀ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̆ ̔̅̌̉̎̆̎̉̆ ̐̌̆̎̏̋ ̙̖̜̌̉̓ ̎̆ ̎̉̇̆ ̞̓̏̄̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ 

̠̐̑̇̉Ƞ  
˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̃ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̟̐̑̉̏̂̑̆̓́̓ ́̋̑̉Ȥ

̜̌̏̃̆ ̜̐̏̌̉̍̆̑ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̏̂̌́̅́̓ ̜̃̒̏̋̏̊ ́̅̄̆̈̉̆̊ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̋̏ ̃̒̆̍ 
̜̐̑̉̑̏̅̎̍ ̉ ̘̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉̍ ̃̏̌̏̋̎́̍ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̖̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅ 

 ̉̕ ̘̉̈̉̆̒̋̏̊ ̒ ̜̓̑̔̋̓̔̑ [1-2]. 
ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̓̋́̎̉ ̎́ ̗̓̋́̋̏̍ ̒̓́̎̋̆ ̠̏̒̎̏̃̎́ ̠̐̑̇́ ̜̜̉̒̐̓Ȥ

̃́̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̓̑̆̎̉̆ ̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̆ ̠̟̖̑́̒̓̄̉̃́̉̚ ̉ ̟̖̉̈̄̉̂́̉̚ ̔̒̉̌̉̊Ȣ 
ˏ ̉̓̏̄̆ȟ ̞̓̏ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̟̏̒̌́̂̌̆̎̉ ̠̐̑̇̉ȟ ́ ̉̎̏̄̅́ ̉ ̋ ̆̆ ̜̏̂̑̃̔Ȣ ˤ̜̓̏̂ 
̝̙̝̔̍̆̎̉̓ ̜̝̏̂̑̃̎̏̒̓ ̠̐̑̇̉ ̃ ̘̓̋́̆̒̓̃̆ȟ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̝̉̈̎̏̒̏̒̓̏̊̋̏̒̓ ̎̉̓̆̊ 
̐̑̉ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̏̒̎̏̃ȟ ̠̐̑̇̔ ̟̐̏̅̃̆̑̄́̓ ̙̖̟̌̉̓̏̃́̎̉Ȣ 

˥̖̌̉̓̏̃́̎̉̆ɀ̞ ̓̏ ̗̐̑̏̆̒̒ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̠̍̄̋̏̊ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̠̐̑̇̆ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ 
̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̠̟̖̐̏̈̃̏̌̉̚ ̆̊ ̠̝̐̑̏̓̉̃̏̒̓̏̓ ̂̆̈ ̙̠̑́̈̑̔̆̎̉ ̟̉̒̓̉̑́̎̉ȟ ̉̈̄̉̂̔ ̉ 
̅̑̔̄̉̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ ̘̖̑́̂̏̉ ̏̑̄́̎̏̃ ̗̓̋́̋̏̄̏ ̒̓́̎̋́ ̐̔̓̆̍ ̘̠̒̍́̉̃́̎̉ ̆̆ 
̙̖̟̌̉̓̔̉̍̉̚ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̍̉ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̒̏̒̓́̃́Ȣ [3, τɎȢ ˛̎̏ ̘̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓ ̐̆Ȥ
̑̆̑́̂̏̓̋̔ ̏̒̎̏̃ ̎́ ̖̒̓́̎̋́ ̒ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏̊ ̜̝̟̏̂̑̃̎̏̒̓Ȣ 

˚́ ̙̖̝̌̉̓̏̃́̌̎̏̊ ̙̍́̉̎̆ ̠̐̑̇́ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̖̖̘̍̆́̎̏̉̍̉̆̒̋̉̍ ̃̏̈Ȥ
̠̅̆̊̒̓̃̉̍ ̋́̋ ̅́̃̌̆̎̉̆ ̉ ̜̠̃̓̄̉̃́̎̉̆ȟ ̠̓̆̐̌̏̃́ ̉ ̠̍̏̋̑́ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̉ ̅̑Ȣ  

ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓ ̜̈́̅́̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ 
̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̉ ̙̖̜̌̉̓ȟ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ ̙̖̏̌̉̓̏̃́̎̎̏̊ ̠̐̑̇̉ȟ ̘̃̆̌̉̉̎̔ ̏̓̇̉̍́ȟ 
̠̎́̓̇̆̎̉̆ ̃ ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̈̏̎́ ̙̜̍́̉̎ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̜̐́̑́̍̆̓̑Ȣ ˜̏̒̌̆ ̙̒̔̋̉ ̙̏Ȥ
̖̠̌̉̓̏̃́̎̎́ ̠̐̑̇́ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̋ ̗̓̋́̋̉̍ ̒̓́̎̋́̍ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̓̋́̎̉ ̉̈ ̖̎̉Ȣ 
˞̠̔̑̏̃́ ̝̓̋́̎ ̠̠̏̓̐̑́̃̌̆̓̒ ̃ ̒̋̌́̅ ̠̅̌ ̖̠̑́̎̆̎̉Ȣ 

˜̆̑̆̅ ̎́̎̆̒̆̎̉̆̍ ̎́ ̝̓̋́̎ ̋̑́̒̋̉ȟ ̏̎́ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̙̖̑́̒̌̉̓̏̃̋̆ȟ ̓Ȣ̆Ȣ 
̟̔̅́̌̆̎̉ ̙̖̜̌̉̓ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̙̖̌̉̓́ ̔̇̆ ̜̃̐̏̌̎̉̌́ ̒̃̏̉ ̗̔̎̋̉̉̕Ȣ ˜̏̒̌̆ ̑́̒Ȥ
̙̖̌̉̓̏̃̋̉ ̝̓̋́̎ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̏̓̃́̑̋̆ ̉ ̟̏̓̂̆̌̉̃́̎̉ȟ ̈́̓̆̍ ̏̎́ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̃ 
̘̜̐̆́̓̎̊ ̗̖̆ ̠̅̌ ̠̋̏̌̏̑̉̑̏̃́̎̉Ȣ ˜̆̑̆̅ ̘̝̟̐̆́̓ ̋̑́̒̋̔ ̙̟̒̍̆̉̃́̓ ̈́̄̔̒̓̉̓̆Ȥ
̌̆̍Ȣ 

˔́̄̔̒̓̋́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̏̆̎ ̃́̇̎̏̊ ̒̏̒̓́̃̎̏̊ ̘̝̟́̒̓ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋ȟ ̏̎́ 
̒̏̏̂́̆̓̚ ̉̍ȟ ̓́̋ ̜̜̎́̈̃́̆̍̆ȟ ̘̜̐̆́̓̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̟̘̟̠̈́̋̌́̉̆̒̚ ̃ ̔̅̆̑̇́̎̉̉ 
̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̎́ ̓̋́̎̉ ̠̅̌ ̖̠̒̏̑́̎̆̎̉ ̘̖̆̓̋̉ ̋̏̎̓̔̑̏̃ ̑̉̒̔̎̋́Ȣ ˗̑̏̍̆ ̓̏̄̏ȟ 
̠̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̎́ ̠̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̎̎́ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ ̎̆ ̅̏̌̇̎́ ̝̠̃̒̐̆̎̉̃́̓̒ȟ 
̝̠̒̂̉̃́̓̒ ̃ ̋̏̍̋̉ȟ ̝̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̄̔̆̚ȟ ̝̠̑́̈̇̉̇́̓̒ ̐̑̉ ̎́̎̆̒̆̎̉̉ ̎́ ̝̓̋́̎ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ ̅̏̌̇̎́ ̜̂̒̓̑̏ ̜̜̖̝̃̒́̓ ̎́ ̓̋́̎̉ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̉̋̒̉̑̏̕Ȥ
̝̠̃́̓̒ ̎́ ̎̆̊ ̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ ̜̝̠̒̍̃́̓̒ ̒ ̓̋́̎̉ ̈́ ̟̘̉̒̋̌̆̎̉̆̍ ̉̋̒̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ 
̎́ ̃̏̌̏̋̎̆ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ [5]. 

˜̏̒̌̆ ̠̎́̎̆̒̆̎̉ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̝̓̋́̎ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̙̒̔̋̆ȟ ̓̆̑̍̏̉̋̕Ȥ
̗̒́̉̉ȟ ̜̐̑̏̍̃̋̆ ̉ ̟́̐̐̑̆̓̉̑̏̃́̎̉Ȣ 

ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̋̏Ȥ
̘̌̉̆̒̓̃̏ ̠̖̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̚ȟ ̗̜̖̅̆̉̉̓̎̕ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̠̠̐̑̉̃̏̈̓̒ ̉̈ 
̈́̑̔̂̆̇́Ȣ ˪̓̏ ̝́̌̄̉̎́̓ ̠̎́̓̑̉ȟ ̉̍̐̑̉̎̓ȟ ̍́̎̔̓̆̋̒ ̉ ̓Ȣ̅Ȣ [6]. 

ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̘̉̒̓̏̎̉̋̏̃ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̆̓ ̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̐̑̏Ȥ
̠̃̆̅̆̎̉ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̉ ̞̝̜̖̋̒̐̆̑̉̍̆̎̓́̌̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ 
̑́̈̑́̂̏̓̋̔ ̉ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̙̖̟̖̌̉̓̔̉̚ ̉ ̟̖̈́̄̔́̉̚̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̎́ ̏̒̎̏Ȥ
̃̆ ̍̆̒̓̎̏̄̏ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̠̐̑̇̉ ̉ ̓̋́̎̉ ̃ 
̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̔ ̎́̒ ̃ ̒̓̑́̎̆ȟ ̓́̋ ̉ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ ̜̑́̈̑́̂́̓Ȥ
̟̠̃́̓̒ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̜̞̃̒̏̋̏̆̋̕̕Ȥ
̜̓̉̃̎̆ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̒ ̜̈́̅́̎̎̍̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ 

˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̜̖̎̏̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̃̏̅̏Ȥ
̜̖̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̜̠̜̖̃̒̏̋̏̍̏̌̆̋̔̌̑̎ ̙̖̟̖̌̉̓̔̉̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̉ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ 
̍̆̒̓̎̏̄̏ ̐̑̉̑̏̅̎̏̄̏ ̉ ̘̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ ̐̏̍̏̇̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ 
̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̜̐̑̉̃̏̈̎̆ ̞̜̋̒̐̏̑̓̎̆ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̉ ̉ ̙̖̟̌̉̓̔̉̆̚ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓Ȣ  

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̙̂̏̌̏̊ ̛̏̂̆̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̠̜̖̐̏̒̃̆̎̎̚ ̃̏̐̑̏̒̔ ̙̖̌̉Ȥ
̠̓̏̃́̎̉ ̏̒̎̏̃ȟ ̜̐̑̆̅̌́̄́̆̍̆ ̙̖̝̜̌̉̓̏̃́̌̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̟̉̍̆̓ ̓̆ ̉̌̉ ̜̉̎̆ ̎̆ Ȥ
̅̏̒̓́̓̋̉ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̐̏̉̒̋ ̜̖̎̏̃ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̠̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓̒ ̐̆̑̒̐̆̋Ȥ
̜̓̉̃̎̍ ̋́̋ ̒ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ȟ ̓́̋ ̉ ̒ ̘̎́̔̎̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉Ȣ  



˟̖̘̆̎̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
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˜̏̉̒̋̉ ̜̖̎̏̃ ̗̜̖̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̐̔̓̆̊ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ 
̜̐̑̏̅̉̋̓̏̃́̎ ̖̝̟̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̟̖̑̆̒̔̑̒̏̒̂̆̑̆̄́̉̚ ̉ ̞̘̋̏̌̏̄̉̆̒̋̉ 
̘̜̖̉̒̓ ̖̘̖̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̜̙̟̖̐̏̃́̉̚ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̜̃̐̔̒̋́̆̍̏̊ ̐̑̏Ȥ
̗̅̔̋̉̉ ̂̆̈ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉ ̓̑̔̅́Ȣ  

ˏ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̆ ̙̠̏̂̉̑̎́ ̘̝́̒̓ ̘̜̖̎́̔̎ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̊ ̠̐̏̒̃̆̎́̚ ̙̖̌̉̓̏Ȥ
̝̜̃́̌̎̍ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̘̖̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃Ȣ ˞̌̆̅̔̆̓ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̈́ ̑̔̂̆̇̏̍ ̘́̒̓̏ ̒̏̒̓́̃ ̝̉̒̐̏̌̈̔̆̍̏̊ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̜̠̒̋̑̃́̆̓̒ ̈́ ̆̆ ̓̏̑̄̏Ȥ
̜̃̍ ̎́̈̃́̎̉̆̍ȟ ́ ̠̅̌ ̜̖̐́̓̆̎̓̔̆̍ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̝̃̆̒̍́ ̠̒̔̆̒̓̃̆̎̎́̚ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ 
̠̏̒̓́̆̓̒ȟ ̋́̋ ̐̑́̃̉̌̏ȟ ̃ ̃̉̅̆ ̐́̓̆̎̓̎̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉Ȣ ˕̟̠̍̆̓̒ ̜̐̑̉̍̆̑ ̝̒̆̑̆̈Ȥ
̜̖̎ ̘̖̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉ ̑́̂̏̓ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̘̠̉̈̔̆̎̉ ̘̖̓̆̑̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ́̒̐̆̋̓̏̃ 
̗̐̑̏̆̒̒́ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉Ȣ  

ˡ̝̜̔̎̅́̍̆̎̓́̌̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̜̐̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ́̃̓̏̑́̍̉ ̍̎̏̇̆̒̓̃́ ̑́Ȥ
̂̏̓ȟ ̜̟̔̋́̈̃́̓ ̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̒̉̎̓̆̈́ ̜̠̃̒̏̋̏̍̏̌̆̋̔̌̑Ȥ
̜̖̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̋̏̍̐̌̆̋̒̏̍ ̒̃̏̊̒̓̃ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ ̐̑̏̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̖̘̓̆̎̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̉ ̠̟̖̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̉̚ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ 
̃̒̆̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ȟ ̛̠̠̜̐̑̆̅̃̌̆̍̍ ̋ ̠̋̌̆̉̍̚ ̐̑̆̐́̑́̓́̍Ȣ  

˜̜̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆̍ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̉̍̚ ̘̘́̒̓̉̎̏ ̉̌̉ ̝̟̐̏̌̎̏̒̓ 
̝̏̒̃̏̂̏̇̅́̓ ̖̜̋̑́̍́̌ȟ ̠̜̐̑̉̍̆̎̆̍̆ ̃ ̙̖̌̉̓̏̃́̎̉̉ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̒̏Ȥ
̒̓́̃̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̂̉̎́̑̎ ̒̍̆̒̆̊ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̉ ̘̖̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉ ̜̃̒̏̋̏̍̏̌̆̋̔Ȥ
̠̜̖̌̑̎ ̒̏̆̅̉̎̆̎̉̊Ȣ 

˥̖̌̉̓́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̂̉̎́̑̎ ̒̍̆̒̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̊̕̕ 
̉ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̖̑́̒̏̅ ̖̋̑́̍́̌̏̃Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̅̌ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̠̐̑̇̉ ̉ ̓̋́̎̉ ̃ 
̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̜̟̠̑́̈̑́̂́̓̃́̓̒ ̘̎́̔̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̙̠̑̆̆̎̉ȟ 
̠̟̐̏̈̃̏̌̉̆̚ ̘̝̐̏̌̔̉̓ ̜̞̜̃̒̏̋̏̆̋̓̉̃̎̆̕̕ ̜̍́̓̆̑̉́̌ ̒ ̜̈́̅́̎̎̍̉ ̉̈̉̋̏̕-
̖̘̉̍̉̆̒̋̉̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉Ȣ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̘̉̈̔̆̎́ ̗̠̑̆́̋̉ ̜̠̏̍̌̆̎̉ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̞̝̍̔̌Ȥ
̒̉̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̙̠̖̒̏̏̓̎̏̆̎̉ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̞̝̍̔̌̒̉̉ȡ ˚2˛ȟ ̓̆̍̐̆̑́̓̔̑̆ ̉ ̋̏̎Ȥ
̗̗̠̖̆̎̓̑́̉ ̘̆̌̏̉̚Ȣ 

  

˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
 

1. ː̙̌̔̂̉ ˜ȢˍȢ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̉ ̆̆ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̎ ̃ 
̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˘̆̄Ȣ ̠̉̎̅̔̒̓̑̉ȟ ρωχυȢ ɀ ςπυ̒Ȣ 

2. ː̟́̎̈̋ ˘Ȣ˕Ȣȟ ˒̃̌́̎̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˗̘̝̏̑̉̎̒̋́ ˙ȢˍȢ ˗̖̜̑́̍́̌́̋̑̉̌́̓̎̊ ̐̑̆̐́̑́̓ ̠̅̌ 
̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̠̐̑̇̉Ȣ ˗̉̆̃ȟ ˘̠̆̄̋́ ̐̑̏̍Ȣȟ ɀ 1988.-Ορȟ̒Ȣςσ-24. 

3. ː̟́̎̈̋ ˘Ȣ˕Ȣȟ ˞́̍̏̎̆̎̋̏ ˏȢˍȢ ˥̖̌̉̓́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̏̅̉̕-̖ ̖̋̑́̍́̌̏̃Ȣ ˗̉̆̃ȟ ˘̆̄Ȥ
̠̋́ ̜̙̐̑̏̍Ȣȟ ɀ 1987. ɀ Οσȟ ̒Ȣςφ-27.  

4. ˗̔̑̉̌̏̃́ ˏȢˍȢ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̓̆̋Ȥ
̝̒̓̉̌̎̏ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̃ ̙̖̌̉̓̏̃́̎̉̉ ̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̏̒̎̏̃Ȣ 
ˑ̉̒Ȣȡ ȣ̋́̎̅Ȣ̖̓̆̎Ȣ̎́̔̋Ȣ ɀ ̆ ̆̎̉̎̄̑́̅ȟ ρωχχȢ ɀ ρωρ̒Ȣ 

5. ˒̝̠̍̆̌̎̏̃ ˍȢːȢ ˜̜̑̏̅̔̋̓ ̠̅̌ ́̈̏̉̅̎̏̄̏ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̃ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍Ȥ
̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ˙Ȣȡ ˘̆̄Ȣ ˕̠̎̅̔̒̓̑̉ȟρωχχȟ ˞Ȣςςω 

6. ˞̠́́̋̎ ˗Ȣ˙Ȣȟ ˞̖̆̎́̏̃ ˍȢˏȢ ˏ̜̂̏̑ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ ̐̑̉ ̝̓̆̑̍̏̈̏̌̎̏̍ ̒̐̏̒̏̂̆ ̘̐̆́Ȥ
̠̓́̎̉ȾȾ ˟̝̠̆̋̒̓̉̌̎́ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓Ȣ ρωχψȢ ΟςȢ ɀ˞ Ȣ χσ-74. 

 

΄ ˑȢ˝Ȣ ˗̙́̑̉̆̃́ȟ ςπρφ 
 

 
UDC 62 

ANALYTICAL REVIEW OF THE CREATION AND SIZING  
OF THICKENING COMPOSITIONS BASED ON WATER-SOLUBLE POLYMERS 

 
D.R. Karshieva 

 
Abstract: the role of chlievany in the production process of cotton yarn and thickening 

of the inks during the printing of fabrics. Analyzed, the use of polymeric compositions as sizing 
and thickening agents. Identified, the theoretical background and the practical possibility of 
creating a sizing and thickening of the compositions. 

Keywords: dressing, Zaguskina, printing ink, tissue, polymer composition, adhesion, 
starch, fiber, the breakage, rupture, strength. 

 
΄ D.R. Karshieva, 2016 
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ˠˑ˗ υτρȢφτȡφχχȢπςσȢχυ Ϲ υσωȢχφȢς 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ ОСОБЕННОСТЕЙ  
РИСОВОГО КРАХМАЛА КАК ОСНОВНОГО КОМПОНЕНТА  

ТЕКСТИЛЬНО ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ВЕЩЕСТВ 
 

˚Ȣ˝Ȣ ˛̘̉̌̏̃́ 1 
  

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

˕̘̈̔̆̎̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ̑̉̒́ ̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃Ȣ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̖̠̎́̂̔́̎̉ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̍ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̐̏̌̉Ȥ
̖̒́́̑̉̅̏̃ ̜́̍̉̌̏̈ ̉ ́̍̉̌̏̐̆̋̓̉̎́ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ 

˜̜̑̉̃̆̅̆̎ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̖̋̑́̍́̌̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̐̑̏̉̒̏̇̅̆Ȥ
̠̎̉Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̑̉̒̏̃̊ ̖̋̑́̍́̌ ̉̍̆̆̓ ̟̒́̍̔ ̟̎̉̈̋̔ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ȟ ̝̍̆̎Ȥ
̙̟̔ ̝̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ɉφϷ-̎̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́Ɋ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̒̆̑̎̉̒̓̏̄̏ ́̎Ȥ
̄̉̅̑̉̅́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̋̔̋̔̑̔̈̎̍ ̖̋̑́̍́̌̏̍Ȣ 

 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̑̉̒ȟ ̒̏̒̓́̃ȟ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓ȟ ̖̋̑́̍́̌ȟ ́̍̉̌̏̐̆̋̓̉̎ȟ ́̍̉̌̏̈́ȟ ̠̃̈Ȥ
̝̋̏̒̓ȟ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ȟ ̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅ȟ ̖̠̎́̂̔́̎̉Ȣ 

 
˒̇̆̄̏̅̎̏ ̃ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ ̜̠̃̑́̉̃́̆̓̒̚ ̏̋̏̌̏ υυπ-φππ ̜̓̒Ȣ 

̓̏̎̎ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̒̏̑̓́ ̑̉̒́Ȣ ˜̑̉ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̆ ̑̉̒́ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̃̓̏̑̉Ȥ
̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̙̖̆̌̔́ȟ ̜́̌̆̊̑̏̎̎̊ ̒̌̏̊ ̉ ̍̔̋́ ̑̉̒́ȟ ̠̅̏̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̒̏Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ̏̋̏̌̏ σπϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̛̏̂̆̍́ ̐̑̏̅̔̋̓́ ɉ̙̖̆̌̔́ ɀ ςπϷȟ ̏̓̑̔̂̉ ̑̉̒́ ɀ 
ψϷ ̉ ̠̑̉̒̏̃́ ̍̔̋́ ɀ ςϷɊȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ρφυ-ρψπ ̜̓̒Ȣ ̓̏̎̎Ȣ ˪̓̏ ̘̃̓̏̑̉̎̏̆ ̜̝̒̑̆ 
̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̎̆ ̖̎́̏̅̉̓ ̙̉̑̏̋̏̄̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ ̓̆̍ ̏̎̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎́̉̂̏Ȥ
̌̆̆ ̖̠̐̏̅̏̅̉̍̚ ̜̝̒̑̆̍ ̠̅̌ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̎̏ 
̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̙̖̜̌̉̓ ̉ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̃̈́̍̆̎ ̗̅̆̉̉̓̎̏̄̏̕ ̋̔̋̔̑̔̈̎̏̄̏ 
̐̉̆̃̏̄̏̚ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ ˕̈ ̘̃̓̏̑̉̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ ̑̉̒́ ̍̏̇̎̏ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̝̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̅̏ 
110-ρςπ ̜̓̒Ȣ ̓̏̎̎ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̠̅̌ ̎̔̇̅ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̆̄̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉  ̆1. 

 

˟̗́̂̌̉́ ρ 
ˢ̘̉̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ̑̉̒́ ̉ ̘̜̖̃̓̏̑̉̎  

̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ɉ̃ Ϸ ̐̏ ˞ˏɊ 
 

˝̉̒ ̉ ̘̜̃̓̏̑̉̎̆ 
̜̐̑̏̅̔̋̓ 

˛̝̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏ ̖̒̔̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̃ Ϸ 
ˎ̆̌̏̋ ˗̖̑́̍́̌ ˗̘̌̆̓́̓̋́ ˓̉  ̑ ˔̝̏̌ 

˝̉̒ 7,9 72,12 11,8 2,18 5,95 
˝̉̒ȟ ̐̏̒̌̆ ̠̠̒̎̓̉ 

̙̖̆̌̔̉ 
10,3 84,62 0,74 2,74 1,60 

˛̜̂̑́̂̏̓́̎̎̊ ̑̉̒ 8,7 88,64 0,38 1,14 1,14 
˥̖̆̌̔́ 4.4 29,20 45,10 1,42 19,70 

 
˜̏̒̌̆ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̑̉̒́ ̝̙̠̔̍̆̎́̆̓̒ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̂̆̌̋́ȟ ̇̉̑́ȟ 

̘̋̌̆̓́̓̋̉ ̉ ̜̈̏̌ȟ ́ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̖̋̑́̍́̌́ ̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒Ȣ  
˛̂̑́̂̏̓̋́ ̑̉̒́ ̖̐̑̏̏̅̉̓ ̠̝̐̓ ̒̓́̅̉̊Ȣ ˜̏̒̌̆ ̋́̇̅̏̊ ̒̓́̅̉̉ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ 

̖̘̉̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ̑̉̒́ ɉ̗̓́̂̌̉́ ςɊȢ 
˟̗́̂̌̉́ ς 

ˢ̘̉̍̉̆̒̋̉̊ ̒̏̒̓́̃ ̑̉̒́ 
 

˗̜̏̍̐̏̎̆̎̓ ˝̉̒ ̐̏̒̌̆ ̠̠̒̎̓̉ ̙̖̆̌̔̉ 
˜̏̒̌̆ ̋́̇̅̏̊ ̒̓́̅̉̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ȟ Ϸ 

1 2 3 4 5 
˗̖̑́̍́̌ 84,29 86,22 86,96 87,93 89,71 90,38 
ˎ̆̌̏̋ 8,76 8,44 8,35 8,06 7,92 7,67 
˓̉  ̑ 1,87 1,82 1,53 1,09 0,83 0,56 
˔̏̌ 1,42 1,29 1,17 1,01 0,78 0,67 

˗̘̌̆̓́̓̋́ 0,84 0,55 0,37 0,34 0,19 0,16 

 

                                                           
1˛̘̉̌̏̃́ ˚̔̑̂̉̂̉ ˝̖́̉̍̏̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥ˪̠̋̏̌̏̄̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏Ȥ

̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
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ˠ̝̙̍̆̎̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̂̆̌̋́ ̉ ̇̉̑́ ̃ ̒̓́̅̉̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̑̉̒́ ̠̠̃̌Ȥ
̠̆̓̒ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍ ̠̅̌ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̠̐̑̇̉Ȣ ˜̑̉ ̑́̒̓̃̏̑̆̎̉̉ ̂̆̌̋́ ̖̐̑̏̉̒̏̅̉̓ 
̐̆̎̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆Ȣ ˪̓̏ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ ̘̐̆́̓̉ ̓̋́̎̉Ȣ ˓̉̑ ̐̏Ȥ
̜̙̃́̆̓ ̝̄̉̅̑̏̏̂̎̏̒̓̕ ̑́̒̓̃̏̑́ȟ ́ ̞̓̏ȟ ̃ ̒̃̏̉ ̘̝̏̆̑̆̅ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̝̙̟̔̍̆̎̆̎̉ 
̒̓̆̐̆̎̉ ̖̠̎́̂̔́̎̉ ̉ ̗̋̌̆̊̒̓̆̑̉̈́̉̉ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ ˓̜̉̑ ̐̑̉ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̒ 
́̍̉̌̏̈̏̊ ̟̏̂̑́̈̔̓ ̜̉̎̆̑̓̎̊ ̋̏̍̐̌̆̋̒Ȣ ˪̓̏ ̓́̋̇̆ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̑̆̈̋̏̍̔ ̒̎̉Ȥ
̟̇̆̎̉ ̗̋̌̆̊̒̓̆̑̉̈́̉̉ ̖̋̑́̍́̌́ [1-3]. 

˕̘̈̔̆̎̉̆ ̒̏̒̓́̃́ ̖̋̑́̍́̌́ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̒̏̑̓́ ̑̉̒́ ̐̏̋́̈́̌̏ ɉ̓́̂̌̉Ȥ
̗  ́σɊȟ ̘̓̏ ̏̎ ̒̏̒̓̏̉̓ ̏̓ χτ ̅̏ χχϷ ̜́̍̉̌̏̈ ̉ ̏̓ ςσ ̅̏ ςφϷ ́̍̉̌̏̐̆̋̓̉̎́Ȣ 

 

˟̗́̂̌̉́ σ 
˞̏̒̓́̃ ̖̋̑́̍́̌́ 

 

˞̏̑̓ ̑̉̒́ 
˞̏̒̓́̃ ̖̋́̍́̌́ȟ Ϸ 

ˍ̍̉̌̏̈́ ˍ̍̉̌̏̐̆̋̓̉̎ 
˘̜́̈̔̑̎̊ 76,8 23,2 
ˍ̃́̎̄́̑̅ 75,3 24,7 
˚̔̋̔̒ ɀ 2 74,2 25,8 

 
˕̘̈̔̆̎̉̆ ̒̓̆̐̆̎̉ ̖̠̎́̂̔́̎̉ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̐̏̋́̈́̌̏ ɉ̗̓́̂̌̉́ τɊȟ ̘̓̏ 

̏̎́ȟ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ȟ ̈́̃̉̒̉̓ ̏̓ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̖̐̏̌̉̒́́̑̉̅̏̃ ̜́̍̉̌̏̈ ̉ ́̍̉̎̏-
̐̆̋̓̉̎́ȟ ̖̠̖̃̏̅̉̚ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ 

˜̘̏̌̔̆̎̉̆ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̈́̓̑̔̅̎̆̎̏ ̉̈-̈́ ̇̆̒̓̋̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̂̆̌Ȥ
̜̖̋̏̃ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̟̖̏̂̑́̈̔̉̚ ̒ ̖̝̜̋̑́̍́̌̎̍̉ ̈̆̑̎́̍̉ ̗̜́̒̒̏̉́̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̠̅̌ 
̠̑́̈̅̆̌̆̎̉ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ ̂̆̌̋́ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ ̖̘̠̉̍̉̆̒̋́ ̏̂̑́̂̏̓̋́Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ τ 

˞̝̓̆̐̆̎ ̖̠̎́̂̔́̎̉ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ 
 

˞̏̑̓ ̑̉̒́ 
˞̝̓̆̐̆̎ ̖̠̎́̂̔́̎̉ ɉ̃ ϷɊ ̐̑̉ ̃̑̆̍̆̎̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ȟ ̘ 

1 2 3 4 5 
˘̜́̈̔̑̎̊ 150 560 725 500 650 
ˍ̃́̎̄́̑̅ 142 480 530 605 650 
˚̔̋̔̒ ɀ 2 140 420 500 570 600 

  
ˏ ̐̑́̋̓̉̋̆ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̙̉̑̏̋̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̍̆Ȥ

̓̏̅ ̘̆̌̏̎̏̄̏̚ ̘̠̈́̍́̉̃́̎̉Ȣ ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̜̝̠̒̑ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̙̜̏̂̑̔̆̎̎̊ ̑̉̒Ȣ 
˛̎ ̘̠̏̉́̆̓̒̚ ̎́ ̖̒̉̓́ ̠̅̌ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̐̑̉̍̆̒̆̊Ȣ ˏ ̘́̎ ̟̈́̄̑̔̇́̓ ̑̉̒ ̉ ̟̈́̌̉̃́̓ 
0,3-0,5%-̜̎̍ ̑́̒̓̃̏̑̏̍ ̆̅̋̏̄̏ ̠̎́̓̑̉ȟ ̜̟̐̏̋̑̃́̉̍̚ ̈̆̑̎̏ ̐̑̉̍̆̑̎̏ ̎́ ρ ̍ ̉ 
̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̎́̒̏̒́ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̗̠̗̠̉̑̋̔̌̉ ̘̆̌̏̎̏̄̏̚ ̑́̒̓̃̏̑́ ̃ ̘́̎ ̒̎̉̈̔ 
̖̃̃̆̑ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ ρπ ̘Ȣ ˔́̓̆̍ ̝̇̉̅̋̏̒̓ ̠̠̔̅́̌̆̓̒ ̉̈ ̘́̎́ ̉ ̠̠̎́̐̑́̃̌̆̓̒ ̠̅̌ ̏̓Ȥ
̠̅̆̌̆̎̉ ̜̖̂̆̌̋̏̃ ̃̆̆̒̓̃̚Ȣ ˛̗̟̐̆̑́̉ ̠̟̐̏̃̓̏̑̓ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈ ̅̏ ̖̓̆ ̐̏̑ȟ ̐̏Ȥ
̋́ ̈̆̑̎̏ ̎̆ ̒̓́̎̆̓ ̠̍̄̋̉̍Ȣ ˑ̠̌ ̠̔̒̋̏̑̆̎̉ ̘̠̈́̍́̉̃́̎̉ ̃̏̅̔ ̟̎́̄̑̆̃́̓ ̃ ̈́̃̉Ȥ
̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̘̋́̆̒̓̃́ ̈̆̑̎́ ̅̏ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ σρσ-σςσ˗Ȣ 

˝̠̘́̈̍̄̆̎̎̏̆ ̈̆̑̎̏ ̝̘̟̉̈̍̆̌́̓ ̎́ ̈̆̑̎̏̅̑̏̂̉̌̋̆ ̉̌̉ ̅̆̈̉̎̓̆̄̑́̓̏̑̆ ̒ 
̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̘̐̏̅́̆̊ ̑́̒̓̃̏̑́ ̆̅̋̏̄̏ ̠̎́̓̑̉ ̒ ̓́̋̉̍ ̘̑́̒̆̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̋̏̎Ȥ
̗̗̠̆̎̓̑́̉ ̖̝̋̑́̍́̌̎̏̊ ̒̔̒̐̆̎̈̉̉ ̠̒̏̒̓́̃̌̌́ ̏̋̏̌̏ τρ-42¯˞ Ȣ̱ ˞̠̔̒̐̆̎̈̉ ̐̏̅́Ȥ
̠̆̓̒ ̃ ̒̂̏̑̎̉̋ ̒ ̙̍̆́̌̋̏̊ ̉ȟ ̠̠̅̏̂́̃̌ ̜̑́̈̂́̃̌̆̎̎̊ ̑́̒̓̃̏̑ ̆̅̋̏̄̏ ̠̎́̓̑̉ȟ 
̟̔̒̓́̎́̃̌̉̃́̓ ̑˚ρπȢ ˔́̓̆̍ ̠̒̔̒̐̆̎̈̉ ̠̠̎́̐̑́̃̌̆̓̒ ̎́ ̜̒̉̓̏̃̆ ̜́̐̐́̑́̓ ̒ ̋́Ȥ
̐̑̏̎̏̃̏̊ ̒̆̓̋̏̊ ̠̅̌ ̠̏̓̅̆̌̆̎̉ ̎́̅̒̉̓̏̃̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̠̟̎́̐̑́̃̌̓ ̎́ 
̘̃̓̏̑̉̎̏̆ ̝̘̉̈̍̆̌̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̠̐̑̏̃̏̅̉̓̒ ̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̇̆ ̑̆̇̉̍̆ȟ ̋́̋ ̉ ̐̆̑Ȥ
̃̏̆Ȣ ˔́̓̆̍ ̝̃̎̏̃ ̒̌̆̅̔̆̓ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̎́ ̖̒̉̓́ ̒ ̜̐̑̏̍̃́̎̉̆̍ ̎́̅̒̉̓̏̃̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̅̔̋̓́Ȣ ˑ̠̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̖̑́̒̏̅́ ̜̃̏̅ ̜̐̑̏̍̃́̎̉̆ ̠̟̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̍̆̓̏̅̏̍ ̐̑̏̓̉Ȥ
̃̏̓̏̋́Ȣ ˚̜́̅̒̉̓̏̃̊ ̐̑̏̅̔̋̓ȟ ̟̠̏̂̑́̈̔̉̊̒̚ ̎́ ̐̏̒̌̆̅̎̆̊ ̒̓́̅̉̉ ̜̠̐̑̏̍̃́̎̉ȟ 
̠̏̂̆̈̃̏̇̉̃́̆̓̒ ̎́ ̖̐̑̆̒̒́ ̅̏ ̃̌́̇̎̏̒̓̉ συ-τυϷȟ ̠̐̏̅́̆̓̒ ̎́ ̙̒̔̉̌̋̔ ̉ ̉̒Ȥ
̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̋́̋ ̋̏̑̍Ȣ 

˗̖̝̠̑́̍́̌̎́ ̠̒̔̒̐̆̎̈̉ ̒ ̒̉̓ ̜̠̏̂̑́̂́̓̃́̆̓̒ ̉̌̉ ̎́ ̗̖̆̎̓̑̉̔̄́̕ ̒̏ 
̙̒̐̌̏̎̏̊ ̒̓̆̎̋̏̊ȟ ̄̅̆ ̠̠̏̓̅̆̌̆̓̒ ̐̆̑̆̌̉̃̏̍ ̇̉̅̋̉̊ ̖̒̏̅ ̒ ̌̆̄̋̉̍ ̂̆̌̋̏̍ȟ 
̉̌̉ ̎́ ̗̖̆̎̓̑̉̔̄́̕ ̓̉̐́ ˡː˚ȟ ̎̏ ̒ ̝̙̂̏̌̉̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏̍ ̐̆̑̆̌̉̃́ ̠̅̌ ̏̓̅̆̌̆Ȥ
̠̎̉ ̖̋̑́̍́̌́ ̒ ̜̃̒̏̋̉̍ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆̍ ̂̆̌̋́ȟ ̠̎́̐̑́̃̌̆̍̏̄̏ ̎́ ̟̐̏̃̓̏̑̎̔ ̏̂Ȥ
̑́̂̏̓̋̔Ȣ 
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˟̗́̂̌̉́ υ 
˞̝̜̑́̃̎̉̓̆̌̎̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̉ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́  

̖̋̑́̍́̌̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ ̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉ 
 

 ˗˝ˍˢ˙ˍ˘˨ 

˜̏̋́̈́̓̆̌̉ ˗̜̔̋̔̑̔̈̎̊ ˗̝̜́̑̓̏̆̌̎̊̕ 
˛̜̋̉̒̌̆̎̎̊ 
̜̋̔̋̔̑̔̈̎̊ 

˝̜̉̒̏̃̊ 

ˏ̝̌́̇̎̏̒̓ȟ Ϸ 13 20 14 11 
˛̠̂́̚ ̝̝̈̏̌̎̏̒̓ ̖̋̑́̍́̌́ȟ 

Ϸȟ ̎̆ ̂̏̌̆̆ 
0,3 0,5 0,4 0,4 

˗̝̉̒̌̏̓̎̏̒̓ ̖̋̑́̍́̌́ȟ  
̎̆ ̂̏̌̆̆ 

25 15 - 21 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̋̑́̐̉̎ ̎́ ρ ̅̍2 
̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̖̋̑́̍́̌́ȟ  

̎̆ ̂̏̌̆̆ 
500 700 400 450 

˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̒̆̑̎̉̒̓̏̄̏  
́̎̄̉̅̑̉̅́ ̃ ρ ̋̄ ̖̋̑́̍́̌́ȟ 

 ̍ ̄ȟ ̎̆ ̂̏̌̆̆ 
80 50 45 75 

ˏ̠̝̈̋̏̒̓ φϷ-̎̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́ȟ 
ςωψ˗ȟ ̐̑̉ ̄̑́̅̉̆̎̓̆ ̒̋̏̑̏Ȥ

̒̓̉ 27ʩg= -1  
0.36 0.40 0.44 0.31 

 

˗̖̑́̍́̌ ̜̠̃̄̑̔̇́̆̓̒ ̉̈ ̗̆̎̓̑̉̔̄̉̕ȟ ̜̠̐̑̏̍̃́̆̓̒ȟ ̠̏̂̆̈̃̏̇̉̃́̆̓̒ ̎́ 
̃́̋̔̔̍-̝̉̌̓̑̆̕ȟ ̜̙̠̃̒̔̉̃́̆̓̒ ̎́ ̘̐̎̆̃̍́̓̉̆̒̋̏̊ ̙̒̔̉̌̋̆ȟ ̠̐̑̏̒̆̉̃́̆̓̒ ̉ 
̜̠̔̐́̋̏̃̃́̆̓̒Ȣ ˏ̏̅̔ ̐̏̒̌̆ ̘̠̈́̍́̉̃́̎̉ȟ ̠̏̂̆̈̃̏̇̉̃́̎̉ ̉ ̗̠̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̕ 
̟̎̆̊̓̑́̌̉̈̔̓ ̋̉̒̌̏̓̏̊ ̅̏ ̞̘̉̈̏̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̂̆̌̋́ ɉ̑˚ φȟτɊȟ ̂̆̌̏̋ ̏̒́̇Ȥ
̟̅́̓ ̉ ̠̟̎́̐̑́̃̌̓ ̎́ ̗̆̎̓̑̉̔̄̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̉̌̉ ̝̗̟̉̌̓̑́̉̕Ȣ 

ˏ̜̙̜̒̔̆̎̎̊ ̜̂̆̌̋̏̃̊ ̗̋̏̎̆̎̓̑́̓ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̋́̋ ̋̏̑̍Ȣ 
ˏ̜̖̏̅ ̖̋̑́̍́̌́ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ χυ-ψπϷ ̠̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̆̄̏ ̃ ̈̆̑̎̆Ȣ 
ˏ ̗̓́̂̌̉̆ υ ̜̐̑̉̃̆̅̆̎ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̖̋̑́̍́̌̏̃ ̘̑́̈̌̉̎̏̄̏ 

̖̠̐̑̏̉̒̏̇̅̆̎̉Ȣ ˏ̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̑̉̒̏̃̊ ̖̋̑́̍́̌ ̉̍̆̆̓ ̟̒́̍̔ ̟̎̉̈̋̔ ̝̃̌́̇̎̏̒̓ȟ 
̝̙̟̍̆̎̔ ̝̋̉̒̌̏̓̎̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ɉφϷ-̎̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́Ɋ ̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̒̆̑̎̉̒̓̏̄̏ 
́̎̄̉̅̑̉̅́ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̋̔̋̔̑̔̈̎̍ ̖̋̑́̍́̌̏̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 

1. ː̙̌̔̂̉ ˜ȢˍȢ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓ ̉ ̆̆ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̎ ̃ 
̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉Ȣ ɀ ̇ Ȣȡ ˘̆̄Ȣ ̠̉̎̅̔̒̓̑̉ȟ ρωχυȢ ɀ ςπυ̒Ȣ 

2. ː̟́̎̈̋ ˘Ȣ˕Ȣȟ ˒̃̌́̎̏̃́ ˒Ȣ˙Ȣȟ ˗̘̝̏̑̉̎̒̋́ ˙ȢˍȢ ˗̖̜̑́̍́̌́̋̑̉̌́̓̎̊ ̐̑̆̐́̑́̓ ̠̅̌ 
̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̠̐̑̇̉Ȣ ˗̉̆̃ȟ ˘̠̆̄̋́ ̐̑̏̍Ȣȟ ɀ 1988.-Ορȟ̒Ȣςσ-24. 

3. ː̟́̎̈̋ ˘Ȣ˕Ȣȟ ˞́̍̏̎̆̎̋̏ ˏȢˍȢ ˥̖̌̉̓́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̏̅̉̕-̖ ̖̋̑́̍́̌̏̃Ȣ ˗̉̆̃ȟ ˘̆̄Ȥ
̠̋́ ̜̙̐̑̏̍Ȣȟ ɀ 1987. ɀ Οσȟ ̒Ȣςφ-27.  

 

΄ ˚Ȣ˝Ȣ ˛̘̉̌̏̃́ȟ ςπρφȢ 
 

 
UDC 541.64:677.023.75 + 539.76.2 

 

STUDY OF PHYSICOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF RICE STARCH  
AS THE MAIN COMPONENT OF TEXTILE AUXILIARY CHEMICALS 

 

N.R. Ochilova 
 

Abstract: Studied the chemical composition of rice and secondary components. Deter-
mined the degree of swelling of rice starch, which depends on the number of polysaccharides 
amylose and amylopectin that are part of starch. 

Comparative properties of starches of different origin.Found that rice starch has the 
lowest moisture content, less acidity, viscosity (6% solution) and the content of sulfur dioxide 
in comparison with corn starch. 

Keywords: r ice, composition, component, starch, amylopectin, amylose, viscosity, hu-
midity, moisture, swelling. 

 

 ́N.R. Ochilova, 2016 
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ˠˑ˗ 621.315.614 
МЕХАНИЗМ ОБРАЗОВАНИЯ МЕТАЛЛОКОМПЛЕКСОВ  

В СТРУКТУРЕ ХОЛОПКОВОГО ВОЛОКНА 
 

ˢȢ˗Ȣ ̋ ́̈̈̏̋̏̃1ȟ ˙Ȣ˞Ȣ ˥ ̏̅̉̆̃́2 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
˝̜́̈̑́̂̏̓́̎ ̗̜̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̠̖̋̑́̒̉̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̠̅̌ ̐̏̌̔Ȥ

̘̠̆̎̉ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̒̏Ȥ
̅̆̑̇́̉̆̚ ̝̒̏̌ ̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎̏̄̏ ̍̆̓́̌̌́ȟ ̎̉̓̑̉̓ ̠̎́̓̑̉ ̉ ̖̜̅̃̔́̓̏̍̎̆ ̆̎̏̕Ȥ
̜̌Ȣ ˛̜̐̑̆̅̆̌̆̎ ̠̔̒̌̏̃̉ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ ɾ-
́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌̓̑̉̏̋̒̉̒̉̌́̎Ȣ ˕̜̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̉ ̜̠̜̃̃̌̆̎ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́Ȣ ˕̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̖̍̆́Ȥ
̎̉̈̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́Ȣ  

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̠̋̑́̒̉̆̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ̒̏̌̉ ̜̖̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎ ̍̆̓́̌̌̏̃ȟ ̎̉̓̑̉̓ 
̠̎́̓̑̉ȟ ̘́̑̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̏̋̒̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ȟ ̖̘̠̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎́ ̝̓̋́̎ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̈́Ȥ
̠̍̆̆̎̉̚ȟ ɾ-́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌̓̑̉̏̋̒̉̒̉̌́̎ȟ ̜̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ȟ ̔̅̌̉Ȥ
̎̆̎̉̆ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉Ȣ  

 
˗́̋ ̜̔̋́̈̃́̌ ˜̑̆̈̉̅̆̎̓ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ ˕ȢˍȢ ˗́̑̉̍̏̃ Ⱥ˞̏̈̅́̃ 

̟̍̏̎̔̚ ̝̟̓̆̋̒̓̉̌̎̔ ̜̙̝̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ȟ ̋́̋ ̃̒̆ ̜̑́̈̃̉̓̆ ̜̒̓̑́̎ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ 
̅̏̌̇̆̎ ̝̓̏̑̄̏̃́̓ ̎̆ ̖̌̏̐̋́̍ȟ ́ ̄̏̓̏̃̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̆̊ȻȢ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̅Ȥ
̎̉̍ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̜̖̍̉̑̏̃ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̖̌̏̐̋́Ȣ ˏ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̆̇̆̄̏̅̎̏ ̜̃̑́Ȥ
̜̠̂́̓̃́̆̓̒ ̂̏̌̆̆ ρȟυ ̍̌̎ ̓̏̎̎ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ 
̠̏̒̎̏̃̎́ ̘̝́̒̓ ̜̃̑́̉̃́̆̍̏̄̏̚ ̃̏̌̏̋̎́ ̜̠̃̃̏̈̉̓̒ ̃ ̅̑̔̄̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̃ ̃̉̅̆ ̜̒Ȥ
̝̠̑Ȣ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̠̓̆̑̆̓ ̘̝̟̈̎́̉̓̆̌̎̔ ̜̐̑̉̂̌Ȣ ˛̅̎̏̊ ̉̈ ̘̐̑̉̉̎ ̒̏̈Ȥ
̙̠̅́̃̆̄̏̒ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆̅̏̒̓́̓̏̋ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̠̅̌ ̐̆Ȥ
̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̖̌̏̐̋́ ̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̉ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ ̏̅̎̏̊ 
̉̈ ̜̖̃́̇̎ ̐̑̏̂̌̆̍ȟ ̠̖̒̓̏̉̚ ̐̆̑̆̅ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̜̙̝̟̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍ 
̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̍́̓̆̑̉́̌́̍̉ ̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉Ȣ 

˞̓̑̔̋̓̔̑́ ̜̖̐̑̉̑̏̅̎ ̃̏̌̏̋̏̎ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ ̉ ̖̌̏̐̋́ȟ ̑́̈̍̆̑̏̍ ̐̏̑ ̏̓ πȟχ 
̅̏ ρπ ̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̍̉ ̎́̎̏̑̆́̋̓̏̑́̍̉ ̠̅̌ ̒̉̎̓̆̈́ ̃ ̖̎̉ ̎́̎̏̑́̈Ȥ
̜̖̍̆̑̎ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̒̓́̂̉̌̉-̟̠̈̉̑̔̓̒ ̍́̋̑̏Ȥ
̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈Ȣ ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̞̓̉̍ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̗̝̜̑́̉̏̎́̌̎̍ ̙̑̆̆̎̉̆̍ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̋̏̌̏̑̉̑̏̃́̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̜̍̆̒̓̎̆ ̜̝̒̑̆Ȥ
̜̖̃ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̒̏̌̆̊ 
̜̖̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̟̖̠̉̍̆̉̒̚ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̜̒̐̏̒̏̂̎ ̏̂̑́̈̏Ȥ
̝̃́̓ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̃̏̌̏̋̎́ ̙̏̋̑́̉̃́̎̉̆ ̜̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̜̒̐̏̒̏̂̎̆ ̘̔̌̔Ȥ
̙̝̉̓ ̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̉ ̜̖̓̑̉̋̏̓́̇̎ ̉̈̅̆̌̉̊ ̎́ ̏̒̎̏Ȥ
̃̆ ̖̌̏̐̋́ ̉ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓ ̎́ ̜̖̃̏̌̏̋̎̉̒̓ ̖̍́̓̆̑̉́̌́ ̏̋̑́̒̋̉ ̙̉̑̏̋̏̊ ̜̄́̍̍ 
̗̃̆̓̏̃ȟ ̘̜̖̐̑̏̎ ̋ ̟̅̆̊̒̓̃̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̖̉̍̉̆̒̋̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̊ [1-2]. 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̐̑̏̒̓̍ ̉ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍ ̒̐̏̒̏̂́̍ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ 
̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̉̎̓̆̈ ̖̉ ̃ ̖̑́̒̓̃̏̑́ ̐̑̉ ̐̑̏̓̆̋́̎̉̉ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̑̆́̋̉̊ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ 
̉ ̗̑̆́̋̉̉ ̠̋̏̍̐̌̆̋̒̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̘̗́̒̓̉ ̒ 
̜̋̏̎̓̑̏̌̉̑̔̆̍̍ ̉ ̔̈̋̉̍ ̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆̍ ̖̉ ̐̏ ̑́̈̍̆̑̔Ȣ 

˗́̋ ̉̈̃̆̒̓̎̏ ̒́̍́ ̗̟̆̌̌̌̏̈́ ̎̆ ̉̍̆̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̖̟̟̆̌́̓̉̑̔̔̚ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓Ȣ ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̗̟̜̖̆̌̌̌̏̈̎ ̃̏̌̏̋̏̎ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̍̆̓́̌̌̏Ȥ
̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̟̖̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̉̚ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̉̍ ̘̐̑̏̎̏̊ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̆̆ 
̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̉̈̉̑̏̃́̓̕ ̐̔̓̆̍ ̠̃̃̆̅̆̎̉ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ 
́̍̉̎̏̄̑̔̐̐Ȣ ˍ̜̍̉̎̏̄̑̔̐̐ ̟̉̍̆̓ ̟̎̆̐̏̅̆̌̆̎̎̔ ̐́̑̔ ̞̌̆̋̓̑̏̎̏̃ ̎́ ́̈̏̓̆ ̉ 
̍̏̄̔̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̟̋̏̃́̌̆̎̓̎̔ ̠̝̒̃̈ ̒ ̍̆̓́̌̌̏̍Ȣ ˚̘́̌̉̉̆ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐ 
̃ ̖̍̏̌̆̋̔̌́ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̅́̆̓ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̉ ̠̅̉́̈̏̓̉̑̏̃́̎̉ ̒ ̐̏Ȥ
̘̌̔̆̎̉̆̍ ̒̏̌̆̊ ̠̅̉́̈̏̎̉ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȣ ˜̑̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ 

                                                           
1˝́̈̈̏̋̏̃ ˢ́̒́̎ ˗̘́̌́̎̅́̑̏̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̉Ȥ

̠̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
2˥̏̅̉̆̃́ ˙̖̔́̆ ˞̛́̅̔̌̏̆̃̎́ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ 

ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
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̅̉́̈̏̎̉̆̃̏̊ ̒̏̌̉ ̒ ̆̎̏̌̏̍̕ ̉̌̉ ́̍̉̎́̍̉ ̟̠̏̂̑́̈̔̓̒ ̙̜̏̋̑́̆̎̎̆ ̒̏̆̅̉̎̆Ȥ
̠̎̉Ȣ 

ˑ́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̉ ̜̠̃̃̌̆̎̉̆ ̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓̆̊ ̗̔̎̋̉̏̎́̕Ȥ
̗̌̉̈́̉̉ ̖̜̖̌̏̐̋̏̃ ̃̏̌̏̋̏̎ ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐́̍̉ ̠̅̌ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̉̍ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̊ ̏̋Ȥ
̑́̒̋̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̒̏̈̅́Ȥ
̠̎̉ ̉ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̗̜̖̎̆̓̑́̅̉̉̏̎̎ ̠̖̋̑́̒̉̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ 
̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̒̏̌̆̊ ̜̖̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎ ̍̆̓́̌̌̏̃ ̉ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̙̠̋̑́̆̎̉ ̉̍̉ ̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̓̋́̎̆̊Ȣ 

ˏ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̛̏̂̆̋̓́̍̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̠̝̃̉̌̉̒ ̖̘̠̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎́ ̝̓̋́̎ 
ɉ̗̒̉̓̆Ɋȟ ɾ-́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌̓̑̉̏̋̒̉̒̉̌́̎ȟ ̒̏̌̉ ̘̜̖̆̌̏̎̚ ̉ ̜̖̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎ ̍̆̓́̌Ȥ
̌̏̃ȟ ̘́̑̏̍́̓̉̆̒̋̉̆ ̠̏̋̒̉̒̏̆̅̉̎̆̎̉ ɉ̗̑̆̈̏̑̉̎ ̉ ̖̐̉̑̏̋́̓̆̉̎ɊȢ 

˜̑̆̅̍̆̓̏̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̝̃̉̌́̒ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̖̆̌́Ȥ
̟̖̓̉̑̔̉̚ ̌̉̄́̎̅̏̃ ɉ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐Ɋ ̃ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̍ ̒̔̂̒̓̑́̓̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̊ ̗̟̆̌̌Ȥ
̜̌̏̈ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̔̒̌̏̃̉̊ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ 
̃̏̌̏̋̎́ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̏̐̓̉Ȥ
̝̍́̌̎̏̄̏ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃́ ̍̆̓́̌̌̏̋̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̉̈̔Ȥ
̘̆̎̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃ ̍̆̓́̌̌̏̋̍̐̌̆̋̒̏̃ ̉ ̖̉ ̠̠̃̌̉̎̉ ̎́ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ 
̓̋́̎̉ȟ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̐̑̏̃̆̅̆̎̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ȟ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ 
̙̠̋̑́̆̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̌̏̐̋́ ̠̋̑́̒̉̍̉̚ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉Ȥ
̍̉ȟ ̐̔̓̆̍ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̍̆̓́̌̌̏̋̍̐̌̆̋̒̏̃ ̍̆̓́̌̌̏̋̍̐̌̆̋̒̏̃ ̃ 
̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖ ̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́Ȣ 

ˣ̟̆̌̌̌̏̈́ ̏̂̌́̅́̆̓ ̝̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̏ ̜̎̆̃̒̏̋̉̍̉ ̖̟̆̌́̓̉̑̔̉̍̉̚ ̒̃̏̊̒̓Ȥ
̃́̍̉ȟ ̃ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̜̍́̋̑̏̌̉̄́̎̅ ̎́ ̆̆ ̏̒̎̏̃̆ ̠̠̏̓̎̏̒̓̒ ̋ ̘̉̒̌̔ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̖̟̖̆̌́̓̉̑̔̉̚ ̍́̋̑̏̌̉̄́̎̅̏̃Ȣ ˏ̜̠̒̏̋́ ̗̠̑̆́̋̉̏̎̎́ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̚ ̘̍̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̏̆ ̖̘̉̍̉̆̒̋̉̆ ̐̑̆Ȥ
̠̃̑́̆̎̉̚ ̒ ̗̝̟̆̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̎́ ̆̆ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̒́̍ ̜̖̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎ ̍́̋̑̏̍̏̌̆̋̔Ȥ
̠̜̖̌̑̎ ̖̆̌́̓̏̃Ȣ  

ˍ̎́̌̉̈ ̜̖̌̉̓̆̑́̓̔̑̎ ̜̖̅́̎̎ ̐̏̋́̈́̌ȟ ̘̓̏ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ 
̃̏̌̏̋̏̎ ̙̜̖̏̋̑́̆̎̎ ̍̆̓́̌̌̏̋̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̝̙̎́̉̂̏̌̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ 
̃̃̆̅̆̎̉̆ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐Ȣ ˍ̜̍̉̎̏̄̑̔̐̐ ̟̉̍̆̓ 
̟̎̆̐̏̅̆̌̆̎̎̔ ̐́̑̔ ̞̌̆̋̓̑̏̎̏̃ ̎́ ́̈̏̓̆ ̉ ̍̏̄̔̓ ̝̒̏̈̅́̓ ̟̋̏̃́̌̆̎̓̎̔ ̠̝̒̃̈ ̒ 
̍̆̓́̌̌̏̍Ȣ 

˚̘́̌̉̉̆ ̘̜̖̐̆̑̃̉̎ ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐ ̃ ̖̍̏̌̆̋̔̌́ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̄̏ ̒̔̂̒̓̑́̓́ ̧̅́̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̖̉ ̠̅̉́̈̏̓̉̑̏̃́̎̉ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆̍ ̒̏̌̆̊ ̠̅̉́̈̏̎̉ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ 
̜̃̒̏̋̏̊ ̝̟́̋̓̉̃̎̏̒̓Ȣ ˜̑̉ ̘̒̏̆̓́̎̉̉ ̅̉́̈̏̎̉̆̃̏̊ ̒̏̌̉ ̒ ̆̎̏̌́̍̉̕ ̉̌̉ ́̍̉Ȥ
̎́̍̉ ̟̠̏̂̑́̈̔̓̒ ̙̜̏̋̑́̆̎̎̆ ̖̜̍̆̓́̌̌̏̆̌́̓Ȣ 

˕̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ ̝̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕ ̖̌̏̐̋̏̃̏̊ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ ɾ-
̞́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌̓̑̉̓̏̋̏̋̒̉̒̉̌́̎̏̍Ȣ ˜̜̑̏̃̆̅̆̎̎̆ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̜̎́̐̑́̃̌̆̎ ̎́ 
̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̝̜̖̏̐̓̉̍́̌̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̗̑̆́̋̉̊ ̠́̍̉̎̉̑̏̃́̎̉ ̗̟̆̌̌Ȥ
̜̌̏̈ ɾ-́̍̉̎̏́̌̋̏̋̒̉̒̉̌́̎̏̍ ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̃̒̏̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̠̈́̍̆̆̎̉̚Ȣ 

˜̜̑̆̅̐̏̌́̄́̆̍̊ ̖̍̆́̎̉̈̍ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̠̋̑́̒Ȥ
̉̍̉̚ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̍̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̟̒̌̆̅̔̆̍̚ȡ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ 
̓̋́̎̉ ̜̃̏̅̎̍ ̑́̒̓̃̏̑̏̍ ɾ-̞́̍̉̎̏̐̑̏̐̉̌̓̑̉̓̏̋̒̉̒̉̌́̎́ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̐̏̌̔Ȥ
̘̟̆̎̉ ́̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ ̖̌̏̐̋̏̃̏̊ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ ɉρɊȟ ̏̂̑́̂̏̓̋́ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̜̃̏̅̎̍ 
̑́̒̓̃̏̑́̍ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̍̚ȡ ̝̒̏̌ ̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎̏̄̏ ̍̆̓́̌̌́ȟ ̘́̑̏̍́̓̉̆̒̋̏̆ ̏̋̒̉Ȥ
̒̏̆̅̉̎̆̎̉̆ȟ ̎̉̓̑̉̓ ̠̎́̓̑̉ ̉ ̋̉̒̌̏̓̔ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓̃̔̆̓ ̘̟̐̏̌̔̆̎̉ ̅̉̎̉̓̑̏̈̏̑̏Ȥ
̗̈̏̑̉̎́ ɉςɊȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̌̆̄̋̏ ̏̂̑́̈̔̆̓ ̙̜̏̋̑́̆̎̎̆ ̘̍̆̓́̌̌̉̆̒̋̉̆ ̜̋̏̍̐̌̆̋̒ ̒ 
̋́̓̉̏̎́̍̉ ̜̖̐̏̌̉̃́̌̆̎̓̎ ̍̆̓́̌̌̏̃Ȣ ˛̙̠̂̑́̈̏̃́̃̉̊̒ ̋̏̍̐̌̆̋̒ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓Ȥ
̃̔̆̓ ̒ ̅̉́̈̏̓̉̑̏̃́̎̎̏̊ ́̍̉̎̏̄̑̔̐̐̏̊ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̊̕ ̖̌̏̐̋̏̃̏̊ ̗̟̆̌̌Ȥ
̜̌̏̈ ̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̋̏̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ɉσɊȢ  
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C6H7O2(OH)3+C2H5O-   Si - (CH2)3NH2+HONO

OC2H5

OC2H5

C6H7O2(OH)2-O -Si-(CH2)3N        N+

OC2H5

OC2H5

 

OHONO
Fe

3
+

+

OH

OH

NO

HO
OH

NO

OH2

HO

Fe

N

O

3
+

3

 (2)  
 

OC2H5

OC2H5

OHO
Fe

N

O

HO

N      O
O

O=N

N=N(CH2)3- Si - O - C6H7O2(OH)2

OC2H5

OC2H5

N

O

O

NO

OH

N=N(CH2)3- Si- O - C6H7O2(OH)2

OC2H5

OC2H5

ON

C6H7O2(OH)2-O -Si-(CH2)3N        N+

OC2H5

OC2H5

+

O
NO

HO

Fe

N

O

3
+

3

 (3)  
 
ˑ̠̌ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̏̆̎̋̉ ̞̎̆̑̄̉̉ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̜̖̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̞̌̆Ȥ

̍̆̎̓̏̃ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ ̒ ̜̏̂̑́̈̏̃́̎̎̍̉ ̃ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̍ ̒̔̂̒̓̑́̓̆ ̃̏̌̏̋̎́ 
̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉ ̜̂̌́ ̘̑́̒̒̉̓́̎́ ̞̠̎̆̑̄̉ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̑́̈̌̏̇̆Ȥ
̠̎̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̒̏̒̓́̃̉̌́ σπȟφ ̋̋́̌Ⱦ̝̍̏̌ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̠̅̌ ̖̉̒̏̅̎̏̊ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔Ȥ
̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̞̓̏̓ ̐́̑́̍̆̓̑ ̠̒̏̒̓́̃̌̌ ρρȟφ ̋̋́̌Ⱦ̝̍̏̌Ȣ  

 
Разрывные характеристики хлопчатобумажной ткани 

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆  
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

˕̖̠̒̏̅̎́ 
̝̓̋́̎ 

ˍ̠̍̉̎̏̑̏̃́̎̎́ 
 ̓ ̝̋́̎ 

˟̝̋́̎ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́́̚  
̜̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒ 
˓̆̌̆̈́ ̝̋́̂́̌̓́ 

˝̜̠́̈̑̃̎́ ̎́̄̑̔̈̋́ȟ ̎ȡ 
̏̒̎̏̃́ 
̔̓̏̋ 

 
197,2 
82,6 

 
207,8 
119,9 

 
214,6 
125,3 

 
221,0 
131,1 

˝̜̠́̈̑̃̎́ ̔̅̌̉̎̆̎̉̆ȟϷ 
̏̒̎̏̃́ 
̔̓̏̋ 

 
17,0 
13,6 

 
17,7 
16,3 

 
17,8 
16,8 

 
17,5 
16,0 
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˜̘̜̏̌̔̆̎̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏̂ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̃ ̒̓̑̔̋̓̔̑̆ ̖̌̏̐Ȥ
̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̘̐̑̏̎̏ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ́̍̉̎̉̑̏̃́̎̎̏̊ 
̖̌̏̐̋̏̃̏̊ ̗̟̆̌̌̌̏̈̏̊Ȣ 

ˢ̘̠̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎́ ̝̓̋́̎ȟ ̠̒̏̅̆̑̇́́̚ ̜̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̋̏Ȥ
̜̃́̌̆̎̓̎̍ ̠̠̒̃̈̍ ̍̆̇̅̔ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉ ̉ ̗̟́̍̉̎̏̆̌̌̌̏̈́̍̉ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̠̑̉̈̔̆̓̒ ̖̙̏̑̏̉̍̉ ̘̓̆̑̍̉̆̒̋̉̍̉ ̉ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉  

˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ȟ ̐̑̉̅́̎̉̆ ̖̓́̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ ̝̜̓̆̋̒̓̉̌̎̍ ̍́̓̆̑̉́̌́̍ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̌̏̐̋́ ̐̏̅̓̃̆̑̇̅́̆̓ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̍̆̓́̌̌̏̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ȟ ̒̐̏̒̏̂̒̓Ȥ
̟̖̃̔̉̚ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̜̖̐̏̐̆̑̆̎ ̠̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̍́̋̑̏̍̏̌̆̋̔̌́̍̉ ̉ ̉̂̑̉̌̕Ȥ
̌́̍̉ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ ̉ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̘̏̑̍̏̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉̕ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ ˍ̍̉̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̉ ̙̋̑́̆̎̉̆ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̠̋̑́̒̉̍̉̚ 
̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̍̉ ̘̔̃̆̌̉̉̃́̆̓ ̝̎̆̒̍̉̎́̆̍̏̒̓ ̓̋́̎̉ ɀ ̜̒̔̍̍́̑̎̊ ̔̄̏̌ ̜̠̑́̒̋̑̓̉ 
̃̏̈̑́̒̓́̆̓ ̎́ ρυ%. 

ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̠̉̈̅̆̌̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉ 
̟̠̐̏̅̃̆̑̄́̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̘̄̉̅̑̏̓̆̑̍̉̆̒̋̉̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ȡ ̙̍́̉̎̎̏̊ ̒̓̉̑̋̆ 
̃ ̠̘̄̏̑̆̊ (60-700˞Ɋ ̃̏̅̆ ̉ ̐̑̉ ̋̉̐̆̎̉̉ȟ ̟̄̌́̇̆̎̉ ̈́̐́̑̉̃́̎̉̆̍ȟ ̋ ̟̅̆̊̒̓̃̉ 
̝̍̉̌̎̏̄̏ ̉ ̜̝̍̌̎̏-̒̏̅̏̃̏̄̏ ̑́̒̓̃̏̑́Ȣ ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̟̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̘̐̑̏̎̏Ȥ
̄̏ ̖̆̌́̓̎̏̄̏ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̎̉̓̑̏̈̏̆̎̏̌́̕ ̒ ̋́̓̉̏̎́̍̉ ̐̏̌̉̃̆̌̆̎̓̎̏̄̏ ̍̆̓́̌̌́ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̔̆̓ ̒ ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̕ ̖̘̜̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̃̏̌̏̋̎́̍ 
̒ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆̍ ̋̏̃́̌̆̎̓̎̏̊ ̠̒̃̈̉ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ ̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̍̆̓́̌̌̏Ȥ
̋̏̍̐̌̆̋̒̏̃ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̘̄̉̅̑̏̓̆̑̍̉̆̒̋̉̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ ̉ ̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏ 
̜̟̃̒̏̋̔ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̏̋ȟ ̜̖̐̑̉̅́̎̎ ̖̘̜̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̠̓̋́̎̍ ̍̆̓́̌̌̏Ȥ
̋̏̍̐̌̆̋̒́̍̉ ̋ ̘̜̑́̈̌̉̎̍ ̉̈̉̋̏̕-̖̘̉̍̉̆̒̋̉̍ ̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̍ȡ ̋ ̜̝̜̍̌̎̍ ̏̂Ȥ
̑́̂̏̓̋́̍ȟ ̒̃̆̓̔ȟ ̟̄̌́̇̆̎̉ ̒ ̈́̐́̑̉̃́̎̉̆̍ȟ ̖̒̔̏̍̔ ̉ ̍̏̋̑̏̍̔ ̟̓̑̆̎̉Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
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THE MECHANISM OF FORMATION OF METAL  
COMPLEXES IN THE STRUCTURE HOLOPHAGA FIBER 

 
H.K. Razzokov, M.S. Shodieva 

 
Abstract. Optimum structures of compositions are developed for reception dyed metal 

complexes in structure of the cotton fibre, containing salt of polyvalent metal, nitrite of sodium 
and diatomic phenols. Conditions of updating of a cotton fabric ɾ-aminopropiltrietoksisilan are 
defined. Laws of formation metal complexes in structure of a cotton fiber are investigated and 
revealed. The formation mechanism of metal complexes in structure of a cotton fiber is investi-
gated.  

Keywords: the cotton fabric, replacement, degree, ɾ-aminopropiltrietoksisilana, salts of 
polyvalent metals, sodium nitrite, aromatic oxycompounds, metal complexes, durability, length-
ening, durability of coloring.  
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ˠˑ˗ υτρȢφτȡφχχȢπςσȢχυ  
 

 РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНОГО СОСТАВА ПОЛИМЕРНЫХ 
 КОМПОЗИЦИОННЫХ ЗАГУСТИТЕЛЕЙ 

 
ˢȢ˝Ȣ ˍ̅̉̈̏̃́1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 

˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ 
̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̓̋́̎̆̊ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ 
̠̅̌ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̉ ̅̉́̈̏̋̑́̒̉̓̆̌̆̊Ȣ ˝̠́̈̑́̂̏̓́̎̎́  ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ ̐̑̉̅́̆̓ ̘̐̆́̓̎̏̊ 
̋̑́̒̋̆ ̘̟̅̏̒̓́̓̏̎̔ ̝̋̌̆̊̋̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̘̝̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̐̏Ȥ
̠̈̃̏̌̆̓ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̎́ ̓̋́̎̉ ̠̟̍̄̋̔ ̞̘̟̌́̒̓̉̎̔ȟ ̘̟̐̑̏̈̑́̎̔ ̟̑́̃̎̏̍̆̑̎̔ ̉ 
̘̐̑̏̎̏ ̟̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̔ ̐̌̆̎̋̔ȟ ̎̆ ̒̎̉̇́̆̓ ̠̝̑̋̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉Ȣ ˣ̃̆̓̏̃̏̊ ̓̏̎ ̎́̐̆Ȥ
̘̜̖́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊ ̠̅̌ ̖̃̒̆ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̆ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ȟ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ 
̇̆ ̏̋̑́̒̋̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ ̠̅̌ ̗̑̆̆̐̓̏̃ȡ ̖̋̑́̍́̌ȟ ːˍ˪ȟ ˜ˍˍȟ Na-˗˙ˣȢ 
 

˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ȟ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̒̏̒̓́̃ȟ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ ̖̋̑́Ȥ
̍́̌ȟ ̖̘̠̌̏̐́̓̏̂̔̇̎́ ̝̓̋́̎ȟ ̓ ̖̠̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓Ȣ 

 

˜̑ ̉̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́  ̠̃̐̑̇̔ȟ ̏̎̏ ̠̐̏̅̃̆̑̄́̆̓̒ ̠̑̅̔ ̍̆Ȥ
̖̘̖́̎̉̆̒̋̉ ̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉̊ȟ ̠̖̐̑̉̃̏̅̉̚ ̋ ̖̙̟̔̔̅̆̎̉ ̆̆ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̖̌̏̐̋̏Ȥ
̃̏̆ ̃̏̌̏̋̎̏ ̠̏̂̌́̄̏̑́̇̉̃́̆̓̒ȟ ̉ ̝̓̋́̎ ̎́ ̆̄̏ ̏̒̎̏̃̆ ̐̏̒̌̆ ̒̓́̅̉̉ ̏̓̃́̑̋̉ ̉ ̏̓Ȥ
̂̆̌̋̉ ̘̠̐̆́̓́̆̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̉̎̄̑̆̅̉̆̎̓̏̃Ȣ  

˙̘̜̎̏̄̏̉̒̌̆̎̎̍̉ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̍̉ ̜̂̌̏ ̐̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̏̂̌́̄̏̑́̇̉̃́̎̉̆ 
̠̐̑̇̉ ̜̃̏̅̏̑́̒̓̃̏̑̉̍̍̉ ̜̐̏̌̉̍̆̑̎̍̉ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉̍̉ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̉ 
̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̉ ̔̍ ̝̙̟̆̎̆̎̉ ̜̏̂̑̃̎̏̒̓̉ ̐̑̉ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̆̆ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̖̄̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ [1-σɎȢ ˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̘̝̜̈̎́̉̓̆̌̎̆ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̏̂̌́̄̏Ȥ
̠̑́̇̉̃́̎̉ ̖̌̏̐̋̏̃̏̄̏ ̃̏̌̏̋̎́ȟ ̖̔̒̐̆̉ ̃ ̞̓̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ ̅́̌̆̋̏ ̎̆ ̘̜̉̒̆̑̐́̎ȟ 
̞̐̏̓̏̍̔ ̑́̈̑́̂̏̓̋́ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̜̖̃̏̅̏̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̆Ȥ
̒̓̎̏̄̏ ̜̝̠̒̑ȟ ̜̖̐̑̉̄̏̅̎ ̋́̋ ̠̅̌ ̙̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ ̠̐̑̇̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̈́̄̔̒̓̋̉ 
̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃ ̝̆̒̍́ ̝́̋̓̔́̌̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊Ȣ  

˕̜̈̒̋́̎̉̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̖̉ ̋́̋ ̃ ̗̐̑̏̆̒Ȥ
̒ ̙̆ ̖̠̌̉̓̏̃́̎̉ȟ ̓́̋ ̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̐̑̉ ̏̓̅̆̌̋̆ ̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̠̐̑̇ 
̉ ̓̋́̎̆̊ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ ̖̑́̒̏̅ ̗̜̖̅̆̉̉̓̎̕ ̠̖̅̏̑̏̄̏̒̓̏̉̚ 
̜̖̐̑̉̃̏̈̉̍ ̉̈-̈́ ̑̔̂̆̇́ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃ ɉ̝̜́̌̄̉̎́̓ȟ ́̋̑̏̉̌̕ȟ ̖̋̑́̍́̌ ̉ ̆̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̜̃̏̅̎̆Ɋ ̉ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̓ ̘̟̑̉̓̍̉̎̔ ̑́̂̏̓̔ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎Ȥ
̎̏̒̓̉. 

˝́̈̑́̂̏̓̋́ ̜̖̃̏̅̏̑́̒̓̃̏̑̉̍ ̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ̟̖̏̂̌́̅́̉̚ ̒̐̆Ȥ
̗̘̉̉̆̒̋̉̍̉̕ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȡ ̠̜̃̈̋̏̒̓̎̍̉ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́̍̉ȟ ̘̝̟̓̆̋̔̆̒̓ȟ ̐̌́Ȥ
̘̝̟̒̓̉̎̏̒̓ȟ ̜̓̉̋̒̏̓̑̏̐̎̍̉ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̗̒̏̑̂̉̏̎̎̏̊ ̝̟̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ́̅̄̆̈̉̆̊ 
̋ ̃̏̌̏̋̎́̍ȟ ̗̝̟̂́̋̓̆̑̉̉̅̎̏̒̓ȟ ̉̍̆̆̓ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̖̉̍̉̉ ̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̗̜̖̋̏̍̐̏̈̉̉̏̎̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃Ȣ 

ˑ̠̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̜̘̃̒̏̋̏̋́̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̗̑́̒̃̆̓̋̉ ̎́ ̠̖̓̋́̎ ̟̜̌̂̍̉ ̋̌́̒Ȥ
̒́̍̉ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ ̋ ̘̜̐̆́̓̎̍ ̋̑́̒̋́̍ ̛̠̠̟̠̐̑̆̅̃̌̓̒ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉ȡ 

 ɀ ̏̎̉ ̜̅̏̌̇̎ ̝̏̂̌́̅́̓ ̝̟̋̏̎̒̉̒̓̆̎̓̎̏̒̓ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̔̅̆̑̇̉̃́̓ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ 
̉ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̘̝̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̘̟̅̏̒̓́̓̏̎̔ ̘̝̆̓̋̏̒̓ ̑̉̒̔̎̋́ ̉ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̑́̒̓̆Ȥ
̋́̆̍̏̒̓̉ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉Ƞ 

 ɀ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ ̅̏̌̇̎́ ̖̙̏̑̏̏ ̘̝̒̍́̉̃́̓ ̟̄̑́̃̑̔ ̘̐̆́̓̎̏̄̏ ̃́̌́ ̉ 
̝̠̔̅̆̑̇̉̃́̓̒ ̃ ̎̆̊Ƞ 

 ɀ ̏̎́ ̅̏̌̇̎́ ̒̃̏̂̏̅̎̏ ̝̐̑̏̎̉̋́̓ ̘̆̑̆̈ ̒̉̓̏ ̙́̂̌̏̎́ ɉ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̘̒̆̓́Ȥ
̜̓̍̉ ̙́̂̌̏̎́̍̉Ɋ ̉ ̎̆ ̠̝̈́̒̏̑̓ ̆̄̏ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉Ƞ 

 ɀ ̑ ́̃̎̏̍̆̑̎̏ ̉ ̐̌̏̓̎̏ ̖̝̐̆̑̆̏̅̉̓ ̎́ ̝̓̋́̎ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐ ̘̠̆́̓́̎̉Ƞ 
 ɀ ̝̏̂̌́̅́̓ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̍̉ ̗̜̅̆̏̑̍́̉̏̎̎̍̉̕ ̒̃̏̊̒̓̃́̍̉ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ

̟̃́̉̍̉̚ ̘̐̏̌̔̆̎̉̆ ̜̜̖̎̆̐̑̆̑̃̎ ̉ ̜̖̑́̃̎̏̍̆̑̎ ̔̈̏̑̏̃ ̐̑̉ ̙̜̖̍́̉̎̎ ̒̐̏Ȥ
̖̒̏̂́ ̐ ̘̠̆́̓́̎̉Ƞ 

                                                           
1
ˍ̅̉̈̏̃́ ˢ́̍̉̅́ ˝̖́̉̍̏̃̎́ ɀ ́̒̒̉̒̓̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥ˪̋̏̌̏̄̉̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏̒̔̅́̑Ȥ

̜̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
 

 

35 

 ɀ ̝̏̂̌́̅́̓ ̝̝̟̒̓́̂̉̌̎̏̒̓ ̐̑̉ ̖̑́̎̆̎̉̉ ̉ ̃ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̖̑̆̇̉̍́ ̜̑́̂̏̓ 
̘̜̖̐̆́̓̎ ̙̍́̉̎Ȣ 

˛̜̒̎̏̃̎̍ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̍ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ȟ ̏̂̑́Ȥ
̟̈̔̉̊̚ ̗̘̟̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̟̟̃̎̔̓̑̆̎̎ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔Ȣ  

˜̏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́̍ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̖́̑́̋̓̆̑́ ̏̓̓̆̎̋́ȟ 
̇̆̒̓̋̏̒̓̉ȟ ̒̓̏̊̋̏̒̓̉ ̋ ̜̍̌̔ ̉ ̖̒̔̏̍̔ ̟̓̑̆̎̉ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇Ȥ
̜̖̎ ̓̋́̎̆̊ ̜̂̌̉ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̝̜̏̐̓̉̍́̌̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ ̜̒̏̒̓́̃ ̜̖̋̏̓̏̑ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̖̓́̂̌̉́ ρ ̉ ςȟ ́ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̘̎́̐̆́̓́̎̎̏̊ ̓̋́̎̉ ̘̜̐̆́̓̎̍̉ 
̋̑́̒̋́̍̉ ̒ ̜̐̏̌̉̍̆̑̎̍̉ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̍̉ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ σȢ  

˟̗́̂̌̉́ ρ  
˞̏̒̓́̃ ̟̈́̄̔́̆̊̚̚ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉  

̠̅̌ ̜̖́̋̓̉̃̎ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ 
 

˗̗̠̏̍̐̏̈̉̉ 

˞̏̒̓́̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ̄Ⱦ̋̄ 
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˟̗̠̑́̅̉̉̏̎̎́ 
̎  ́̏ ̒̎̏̃̆ ˗˗ 

30 
 
 

40 

0,72 
 
 

0,72 

5 
 
 

5 

10 
 
 

10 

100 
 
 

100 

10 
 
 

10 

0,8 
 
 

8,0 

1,0 
 
 

0,6 

1,5 
 
 
- 

 

˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̜̖̅́̎̎ ̗̜̓́̂̌̉ ρȟ ̘̝̜̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̍ ̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ 
̞̝̍̔̌̒̉̉ ̃ ̒̏̒̓́̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̚ ̐̉̆̃̏̄̏̚ ̖̋̑́̍́̌́ ̉̌̉ 
̈́̍̆̎́ ̆̄̏ ̎́ ̖̋̑́̍́̌ȟ ̘̜̐̏̌̔́̆̍̊ ̉̈ ̖̏̓̏̅̏̃ ̐̑̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆ ̑̉̒́Ȣ 

 

˟̗́̂̌̉́ ς 
˞̏̒̓́̃ ̟̈́̄̔́̆̊̚̚ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̠̅̌ ̅̉́̈̏̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ 

 

 
˗̗̠̏̍̐̏̈̉̉ 

˞̏̒̓́̃ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ȟ ̄Ⱦ̋̄   

˗̖̑́̍́̌ ˢ̌̏̑́̍̉̎ 
ˍ̗̆̓́̓ 
̠̎́̓̑̉ 

ˏ̏̅́ ːˍ˪ ˗˙  x ˜ˍ ̱

˔ ˜ ˗ ˑ ˗ 
 

˟̗̠̑́̅̉̉̏̎̎́ 
̎́ ̏̒̎̏̃̆ ˗˗ 

60 
 

75 

0,72 
 

0,72 

- 
 

10 

928 
 

914 

8,0 
 
- 

1,0 
 
- 

1,5 
 
- 

˜̘̑̉̍̆́̎̉̆ȡ ˔˜˗ˍ˗ ̉ ˔˜˗ˑ˗ ɀ ̟̠̈́̄̔́́̚̚ ̠̐̏̌̉̍̆̑̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ ̠̅̌ ̜̖́̋̓̉̃̎ 
̉ ̅̉́̈̏̋̑́̉̓̆̌̆̊Ȣ  

 

˜̠̑̉̎̉̍́ ̃̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̜̅́̎̎̆ȟ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎̆ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ςȟ ̉ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̑̉Ȥ
̜̒̏̃̊ ̖̋̑́̍́̌ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̖̏̓̏̅̏̍ ̐̑̉ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̆ ̑̉̒́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̐̏̌̉Ȥ
̠̍̆̑̎́ ̗̠̋̏̍̐̏̈̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̞̝̍̔̌̒̉̉ȟ ˗˙ˣ ̉ ˜ˍˍ ̜̠̃̐̔̒̋́̆̓̒ ̃ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̍ ̙̍́̒̓́̂̆ȟ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̗̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ 
̖̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̘̏̆̃̉̅̎̏̊Ȣ 

˝̜́̈̑́̂̏̓́̎̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̓ ̒̏̂̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̎̆ ̜̃̏̅̎̆ 
̜̑́̒̓̃̏̑ ̝̜̖̄̉̅̑̏̉̌̎̕ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃  ̠̒̋̑́̒̉̓̆̌̍̉  ̉̃̐̏̌̎̆ ̘̟̏̓̃̆́̓ ̜̙̃̆̐̆Ȥ
̘̜̑̆̉̒̌̆̎̎̍ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍Ȣ ˎ̏̌̆̆ ̞̜̆̋̓̉̃̎̍̕̕ ̐̏ ̘̋̏̌̏̑̉̒̓̉̆̒̋̏̍̔ ̐̏̋́̈́Ȥ
̟̓̆̌ ̠̏̋́̈́̌̒ ̒̏̒̓́̃ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̒ ̜̐̏̌̉̍̆̑̎̍̉ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̍̉ ɀ ̄̉̅̑̏Ȥ
̠̌̉̈̏̃́̎̎́ ̠́̋̑̉̌̏̃́ ̞̝̠̍̔̌̒̉ ɀ ψȟπȟ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́̍̉̅ ɀ 1,5, ̠ ˙  xɀ 1,0 ̉  ̋ ̖̑́̍́̌ 
ɀ φπ ̄Ⱦ̋̄ ɉ̗̓́̂̌̉́ σɊȢ 

 

˟̗́̂̌̉́ 3 
˗̘̏̌̏̑̉̒̓̉̆̒̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊ 

 

˗̗̠̏̍̐̏̈̉̉ 
ˣ̃̆̓̏̃̏̊ 
̓̏̎ȟ 

l̅ ̏̍ȟ ̎̍ 

ˬ̝̑̋̏̒̓ 
̗̃̆̓́ȟ 
˗̅Ⱦ̍2 

ˤ̉̒̓̏̓́ 
̗̃̆̓́ȟ 

 ̋

˕̝̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ 
̗̃̆̓́ȟ ˗ȾS 

˚̝̆̑̏̃̎̏̒̓ 
̏̋̑́̒̋̉ȟ 
˞̑Ȣ̖̍́ 

 ̝  ˜ ˗ ˍ ˗ 
ɉ˗̖̑́̍́̌ ɀ ːˍ˪ ɀ 
˜ˍˍ ɀ Na-˗˙ˣɊ 

 
482 

 
4576 

 
0,66 

 
15,6 

 
0,16 
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˗́̋ ̃̉̅̎̏ ̉̈ ̗̜̓́̂̌̉ σȟ ̝̐̑́̃̉̌̎̏ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̊ ̒̏̒̓́̃ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̉ 
̅̑̔̄̉̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̟̐̑̉̅́̓ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̆ ̘̟̅̏̒̓́̓̏̎̔ 
̝̋̌̆̊̋̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ȟ ̘̝̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ȟ ̠̟̐̏̈̃̏̌̓ ̘̝̐̏̌̔́̓ ̎́ 
̓̋́̎̉ ̠̟̍̄̋̔ ̞̘̟̌́̒̓̉̎̔ȟ ̘̟̐̑̏̈̑́̎̔ ̟̑́̃̎̏̍̆̑̎̔ ̉ ̘̐̑̏̎̏ ̟̈́̋̑̆̐̌̆̎̎̔ 
̐̌̆̎̋̔ȟ ̎̆ ̟̒̎̉̇́̓ ̠̝̑̋̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉Ȣ ˣ̃̆̓̏̃̏̊ ̓̏̎ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊ ̠̅̌ 
̖̃̒̆ ̒̏̒̓́̃̏̃ ̒̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̎̆ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ȟ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̇̆ ̏̋̑́̒̋̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ 
̜̠̃̒̏̋́ ̠̅̌ ̗̑̆̆̐̓̏̃ ̖̋̑́̍́̌ȟ ːˍ˪ȟ ˜ˍˍȟ Na-˗˙ˣȢ 

˪̓̉̍ ̇̆ ̒̏̒̓́̃̏̍ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̓́̋̇̆ ̘̟̐̏̌̔́̓ ̝̙̟̎́̉̍̆̎̔ ̎̆̑̏̃̎̏̓̔ ̏̋̑́Ȥ
̒̋̉ȟ ̝̙̟̎́̉̂̏̌̔ ̠̝̑̋̏̒̓ ̉ ̘̉̒̓̏̓̔ ̗̃̆̓́Ȣ  

˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȡ  
ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ːˍ˪ ̃ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̆ ̐̑̉̃̏Ȥ

̅̉̓ ̋ ̟̃̏̈̑́̒̓́̎̉ ̜̎́̒̆̎̎̏̒̓̉̚ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̈́̍̆̓̎̏ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̓̏Ȥ
̄̅́ȟ ̋̏̄̅́ ̃ ̒̏̒̓́̃̆ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̟̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̓ ̜̑̉̒̏̃̊ ̖̋̑́̍́̌ȟ ˜ˍˍ ̉ Na-˗˙ˣȢ 
˚́̉̂̏̌̆̆ ̝̠̍́̋̒̉̍́̌̎́ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ ̃̏ ̖̃̒̆ ̗̖̏̂̑́̈́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ 
̐̑̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ːˍ˪ χȟυ-ψ ̄Ⱦ̋̄ ̃ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̆Ƞ 

ˠ̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̠̍̉̎̉̍́̌̎́ ̎̆̑̏̃̎̏̓́ ̉ ̘̝̑́̈̎̏̏̓̓̆̎̏̎̏̒̓ ̏̋̑́̋̉ 
̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̐̑̉ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̉ ̑̉̒̏̃̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ φπ̄Ⱦ̋̄ȟ ːˍ˪ ψ̄Ⱦ̋̄ȟ ˜ˍˍ-ρȟῡȾ̋̄ 
̉ ˗˙ˣ-ρȟπ̄Ⱦ̋̄Ƞ  

ˏ̜̠̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̄̉̅̑̏̌̉̈̏̃́̎̎̏̊ ́̋̑̉̌̏̃̏̊ ̞̝̍̔̌̒̉̉ ̃ ̒̏̒̓́̃ 
̜̖̐̏̌̉̍̆̑̎ ̟̖̈́̄̔́̉̚̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̊ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̙̟̔̌̔̆̎̉ ̋ ̘̖̏̌̏̑̉̒̓̉̆̒̋̉ 
̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊Ƞ 

˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̒ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̘̝̐̑̏̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ 
̘̠̔̃̆̌̉̉̃́̆̓̒Ȣ ˛̝̜̐̓̉̍́̌̎̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓̉ ̋ ̒̓̉̑̋́̍ȟ ̋ ̖̒̔̏̍̔ 
̟̓̑̆̎̉ ̉ ̋ ̐̏̓̔ ̟̟̠̎́̂̌̅́̓̒ ̐̑̉ ̐̑̏̃̆̅̆̎̉̉ ̗̓̆̑̍̏̉̋̒́̉̉̕ ̐̑̉ ̓̆̍̐̆̑́̓̔Ȥ
̑̆ τρσ-τςσ˗ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ σ ̍̉̎̔̓Ƞ  

ˏ̜̠̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̧̐̌̎̋́ ̉̈ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̖̋̑́̍́̌ ɀ ˜ˍ ̱ɀ ːˍ˪ ̉̍̆̆̓ ̘̐̑̏Ȥ
̝̎̏̒̓ ̃ ρȟς-ςȟτ ̑́̈́ ̜̙̃̆ȟ ̘̆̍ ̧̐̌̎̋́ ̖̋̑́̍́̌ ɀ Na-˗˙ˣ ̉̌̉ ̖̅̑̔̄̉ ̖̅̃̔ ̉̌̉ 
̖̜̖̓̑̆̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎ ̒̉̒̓̆̍Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 

 

1. ˍ̍̏̎̏̃ ˙Ȣ˝Ȣ ˛̗̠̐̓̉̍̉̈́̉ ̒̏̒̓́̃́ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̠̅̌ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̓̋́̎̉Ȣ ˓̔̑̎Ȣ ˜̌́Ȥ
̘̒̓̉̆̒̋̉̆ ̜̍́̒̒Ȣ ˙̏̒̋̃́ȟ ςππςȟ ΟωȢ ɀ˞ Ȣττ-45. 

2. ˕̖̠̓̉̑̏̃́ ːȢˍȢȟ ˢ́̉̈̏̃̕ ˍȢ˝Ȣȟ ˍ̍̏̎̏̃ ˙Ȣ˝Ȣ ˏ̠̠̌̉̎̉ ̐̏̌̉́̋̑̉̌́̍̉̅́ ̎́ ̒̓̑̔̋Ȥ
̓̔̑̎̏-̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̙̖̟̌̉̓̔̆̊̚ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ ̖̜̖̌̏̐̋̏̃ ̃̏̌̏̋̏̎Ȣ 
Ⱥ˟̝̆̋̒̓̉̌ ςππςȻ ˕̗̠̎̎̏̃́̉ ɀ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̖̎́̔̋̏̆̍̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ ˙́̓̆̑̉́Ȥ
̜̌ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̊ ̘̎́̔̎̏-̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̏̊ ̗̋̏̎̆̑̆̎̉̉̕ȟ ˟̙́̋̆̎̓ȟ ςππςȢ ɀ˞ ȢρτπȢ 

3. ˕̂̑́̄̉̍̏̃́ ˡȢˎȢȟ ˍ̍̏̎̏̃ ˙Ȣ˝Ȣȟ ˬ̑̉̆̃ ˛Ȣ˙Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̐̏̌̉̍̆̑̎̏̊ ̗̋̏̍̐̏̈̉̉̉ 
̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̠̅̌ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̖̘̜̖̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎ ̓̋́̎̆̊ 
˟̆̈Ȣ ̋̏̎̕Ȣ ̍̏̌Ȣ ̧̘̜̖̔̎ ˕̎̒̓̉̓̔̓́ ̖̉̍Ȣ ̉ ̉̈̕Ȣ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ˍ˚ ˝ˠ̈Ȣ ˟̙́̋̆̎̓ȟ ςππρȢ 

 

΄ sȢ˝Ȣ ̱ ̅̉̈̏̃́, 2016 
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DEVELOPMENT OF EFFICIENT  
POLYMER COMPOSITION COMPOSITE THICKENERS 

 

H.R. Adizova  
 
Abstract. The results of the research basic characteristics of the printed cotton fabrics 

were designed the optimum compositions of the thickener, for active and diazoacetates. Devel-
oped composition gives a printing ink, a sufficient adhesive strength, viscosity, plasticity and 
other properties, allows to obtain a fabric soft elastic, transparent, uniform and firmly attached 
layer reduces the brightness of color. The color tone printed fabrics for all compositions does 
not differ significantly, the intensity of staining is highest for recipes: starch, GAE, PAA, Na-CMC. 

Keywords: composition, printing ink, viscosity, composition, thickener, starch, 
khlopchatobumazhnoe fabric, technology, strength. 

 

 ́H.R. Adizova, 2016 
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ˠˑ ̠677.023.75 
 

ПЕЧАТНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИЙ НА ОСНОВЕ 
КРАХМАЛА МОДИФИЦИРОВАННОГО ФОСФАТНЫМИ СОЕДИНЕНИЯМИ 

 
˞Ȣ˕Ȣ ˚́̈́̑̏̃1ȟ ˑȢ˙Ȣ ˟̉̌̌́̆̃́2 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
˕̈ ̘̔̆̎ ̜̘̐̆́̓̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́Ȥ

̌́ ̐̑̉ ̎́̂̉̃̋̆ ̖̘̜̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎  ̖̓̋́̎̆̊Ȣ ˕̘̈̔̆̎̏ ̠̃̌̉̎̉̆ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̍̏Ȥ
̗̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̎́ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̃ ̟̖̈́̄̔́̉̚̚ ̖̒̉̒̓̆̍́Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̖̋̑́̍́̌̏̏̒́̓̕̕ȟ ̍̏̅̉̉̋́̓̏̑̕ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̠̜̠̒̃̈̃́̎̉ȟ ̉̎̓̆̎Ȥ
̝̒̉̃̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̠̋̑́̒̉̓̆̌. 

 
ˠ̙̒̐̆̎̏ ̙̝̑̆̉̓ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̉ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ɀ ̝̅̏̒̓̉̄̎̔̓ 

̈́̅́̎̎̏̊ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓̉ȟ ̑́̃̎̏̍̆̑̎̏̒̓̉ ̉ ̘̐̑̏̎̏̒̓̉ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̂̆̈ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ȟ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉ ̎̆̃̏̈̍̏̇̎̏Ȣ ˏ ̗̐̑̏̆̒̒̆ 
̘̠̐̆́̓́̎̉ ̓̋́̎̆̊ ̠̠̅̏̂́̃̌̆̓̒ ̆̆̚ ̏̅̎̏ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏̆ ̔̒̌̏̃̉̆ ɀ ̝̔̅̆̑̇́̓ ̋̑́Ȥ
̝̒̉̓̆̌ ̐̑̉ ̎́̎̆̒̆̎̉̉ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̎́ ̝̓̋́̎ ̃ ̖̐̑̆̅̆̌́ ̋̏̎̓̔̑́ ̑̉̒̔̎̋́Ȣ 
˪̓̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̉ ̍̎̏̄̉̆ ̅̑̔̄̉̆ ̘̜́̒̓̎̆ ̘̈́̅́̉ ̙̟̠̑̆́̓̒ ̐̔̓̆̍ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ 
̒̏̃̍̆̒̓̎̏ ̒ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̍ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̄̏ ̝̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎̏̄̏ ̃̆̆̒̓̃́̚ȟ ̜̃̂̏̑ ̋̏̓̏Ȥ
̑̏̄̏ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̆̄̏ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̐ ̑̉̑̏̅̏̊ ̉ ̘̎́̈̎́̆̎̉̆̍Ȣ 

ˡ̗̔̎̋̉̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̃ ̝̜̖̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̃̆̆̒̓̃̚ ̃ ̗̖̐̑̏̆̒̒́ ̙̠̋̑́̆̎̉ ̉ 
̘̠̐̆́̓́̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̠̠̒̃̏̅̓̒ ̋ ̟̒̌̆̅̔̆̍̔̚ȡ 

ɀ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̗̟̐̌́̒̓̉̉̉̑̔̆̄̏̕̚ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̎́ ̒̓̑̔̋̓̔̑̔ 
̟̖̃̏̌̏̋̎̏̏̂̑́̈̔̉̚ ̐̏̌̉̍̆̑̏̃ ̒ ̗̝̟̆̌ ̗́̋̓̉̃́̉̉ ̃̏̌̏̋̏̎Ƞ  

ɀ ̗̠̉̎̓̆̎̒̉̉̋́̉̕ ̉ ̋́̓́̌̉̈ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̠̋̏̌̏̑̉̑̏̃́̎̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́Ȥ
̓̆̑̉́̌̏̃Ƞ  

ɀ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̆ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̋̏̌̌̏̉̅̎̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ ̃ 
̜̖̃̏̅̎ ̖̒̉̒̓̆̍́ ̠̅̌ ̠̐̑̉̅́̎̉ ̉̍ ̜̖̎̏̃ ̜̖̇̆̌́̆̍ ̒̃̏̊̒̓̃Ȣ  

ˤ̓̏ ̠̋́̒́̆̓̒ ̑̏̌̉ ̉ ̜̃̂̏̑́ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̝̜̖̃̒̐̏̍̏̄́̓̆̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ 
̠̅̌ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̘̐̆́̓́̎̉ ̠̓̋́̎̆̊ȟ ̓̏ ̝̈̅̆̒ ̝̙̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̟̉̍̆̓ ̈́̄̔̒̓̉Ȥ
̓̆̌̉ȟ ̉ ̜̎̆̋̏̓̏̑̆ ̅̑̔̄̉̆ ̜̋̏̍̐̏̎̆̎̓ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̏̒̓̑̏ ̃̒̓́̆̓ 
̞̓̏̓ ̃̏̐̑̏̒ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̝̜̖̓̆̋̒̓̉̌̎ ̍́̓̆̑̉́̌̏̃ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉Ȣ  

˞ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉ ̖̓̆̎̉̋̉ ̘̠̐̆́̓́̎̉ ̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̃̒̏̋̉ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 
̋́ ̘̆̒̓̃́ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̓̋́̎̆̊ȟ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ȟ ̎́̉̂̏Ȥ
̌̆̆ ̜̐̑̉̆̍̌̆̍̍̉ ̈́̑̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̌̉ ̠̒̆̂ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̉ ̝́̌̄̉̎́̓̎̏̊ ̜̐̑̉̑̏̅Ȣ 
ˢ̙̏̑̏̉̆ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̞̜̉̑̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ ̗̟̜̆̌̌̌̏̈ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̎̆Ȥ
̜̋̏̓̏̑̆ ̜̓̉̐ ̘̖̒̉̎̓̆̓̉̆̒̋̉ ̈ ́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊Ȣ  

˗̖̑́̍́̌ ̙̉̑̏̋̏ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔̓ ̃ ̘̏̓̅̆̌̏̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̊ 
̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̋̑́̒̏̋ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̐̏ ̖̌̏̐Ȥ
̘̜́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̠̓̋́̎̍ ̜̋̔̂̏̃̍̉ ̉ ̜́̈̏̉̅̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̐̑̉̍̆̎̆Ȥ
̎̉̆ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ɉ̗̎̆̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕Ɋ ̖̋̑́̍́̌́ ̠̅̌ ̞̓̏̊ ̗̆̌̉ ̉̍̆̆̓ ̟̒̌̆̅̔Ȥ
̉̆̚ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̉ȡ ̟̎̉̈̋̔ ̟̟̈́̄̔́̔̚̚ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ȟ ̠̟̐̑̉̃̏̅̔̚ ̋ ̝̙̂̏̌̏̍̔ 
̖̑́̒̏̅̔ ̐̉̆̃̏̄̏̚ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̎́ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̗̆̌̉Ƞ ̝̙̟̎̆̂̏̌̔ ̘̝̔̒̓̏̊̉̃̏̒̓ ̃̏ 
̃̑̆̍̆̎̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̗̑̆̓̑̏̄̑́̅́̉̉ ̖̋̑́̍́̌́Ƞ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̗̐̌́̒̓̉̉̋́̉̉̕ 
̖̝̋̑́̍́̌̎̏̄̏ ̠̒̓̔̅̎ ɉ̠̅̌ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̟̖̠̓̑̆̂̔̉̒̚ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-̖̘̖̍̆́̎̉̆̒̋̉ 
̒̃̏̊̒̓̃Ɋ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̝̒̉̌̎̏̄̏ ̖̘̍̆́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̙̠̐̆̑̆̍̆̉̃́̎̉ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̠̃̃̆̅̆̎̉ 
̃̎̔̓̑̉ ̉ ̜̖̍̆̇̒̓̑̔̋̓̔̑̎ ̐̌́̒̓̉̉̋́̓̏̑̏̃̕ ɉ̜̋̉̒̌̏̓ȟ ̃̆̌̏̒̉̓́ɊȢ ˜̌́̒̓̉̉̋́̕Ȥ
̗̟̉ ̠̐̑̏̃̏̅̓ ̎́ ̒̓́̅̉̉ ̠̑́̈̃́̑̉̃́̎̉ ̋̌̆̊̒̓̆̑́ ̠̅̌ ̠̒̎̉̇̆̎̉ ̐̑̆̅̆̌́ ̓̆̋̔Ȥ
̘̆̒̓̉ ̒̓̑̔̋̓̔̑̉̑̏̃́̎̎̏̒̓̉ ̉ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̒̓̆̐̆̎̉ ̓̉̋̒̏̓̑̏̐̎̏̄̏ ̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆Ȥ
̠̎̉ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̠̒̓̔̅̎ ̐̑̉ ̜̖̒̅̃̉̄̏̃ ̠̠̖̎́̐̑̇̆̎̉Ȣ 

                                                           
1
˚́̈́̑̏̃ ˞́̊̔̌̌́̕ ˕̘̂̏̅̔̌̌̏̆̃̉ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ 

Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
2
˟̉̌̌́̆̃́ ˑ̉̌̅̏̑́ ˙̔̑̏̅̉̌̌́̆̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ 

̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
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˕̖̠̒̏̅ ̉̈ ̜̙̃̆ ̉̈̌̏̇̆̎̎̏̄̏ ̜̠̃̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̘̐̆́̓́̎̉̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ 
̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̝̠̎̆̌̈ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ ̜̘̜̏̂̎̆ ̖̝̜̋̑́̍́̌̎̆ 
̜̒̏̒̓́̃ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ ̏̅̎̏̃̑̆̍̆̎̎̏ ̍̏̇̆̓ ̝̑̆́̄̉̑̏̃́̓ ̉ ̒ ̃̏̌̏̋̎̏̍ȟ ̉ ̒ 
̖̋̑́̍́̌̏̍Ȣ ˏ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̝̒̉̌̎̏ ̠̠̈́̓̑̔̅̎̆̓̒ ̜̐̑̏̍̃̋́ ̘̎́̐̆́̓́̎̎̏̊ ̓̋́̎̉ȟ 
̜̙̠̐̏̃́̆̓̒ ̆̆ ̝̇̆̒̓̋̏̒̓ ̉ ̘̟̠̔̃̆̌̉̉̃́̓̒ ̝̜̎̆̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̆ ̐̏̓̆̑̉ ̋̑́̒̉Ȥ
̠̓̆̌Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̔̒̓̑́̎̆̎̉ ̞̖̓̉ ̎̆̅̏̒̓́̓̋̏̃ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̜̑́̈̑́̂̏̓́̎ ̍̆Ȥ
̜̓̏̅ ̆̄̏ ̗̍̏̅̉̉̋́̉̉̕Ȣ 

˞̓̔̅̎̉ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̘̟̠̏̓̌̉́̓̒ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̘̝̟̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ȟ ̉ 
̟̏̂̑́̈̔̓ ̐̑̉ ̜̜̖̃̒́̎̉̉ ̘̟̐̑̏̈̑́̎̔ ̞̘̟̌́̒̓̉̎̔ ̐̌̆̎̋̔Ȣ ˜̜̙̠̏̃̆̎̎́ ̑́̒̓̃̏Ȥ
̝̑̉̍̏̒̓ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̋́̋ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̆̄̏ ̂̏̌̆̆ ̜̠̃̒̏̋́ ̎́̂̔Ȥ
̖̝́̆̍̏̒̓ȟ ̠̝̃̈̋̏̒̓ ̉ ̘̝̐̑̏̈̑́̎̏̒̓ ̒̓̔̅̎̆̊ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ ̆̄̏ ̈́̄̔Ȥ
̟́̆̊̚̚ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̎́̓̉̃̎̍Ȣ 

˞ ̘̔̆̓̏̍ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̊ ̠̃̈̋̏̒̓̉ ̒̓̔̅̎̆̊ ̉ ̟̘̠̉̒̋̌̆̎̉ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̋̉̒̌̏̓Ȥ
̎̏̊ ̗̅̆̐̏̌̉̍̆̑̉̈́̉̉ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̖̑́̒̏̅ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̑̉̄̏Ȥ
̠̓̏̃̌̆̎̉ ̈́̄̔̒̓̏̋ ̎́ σσ% ̎ ̉̇̆ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̖̑́̒̏̅̏̍ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ 

ˡ̜̏̒́̓̎̊̕ ̖̋̑́̍́̌ ̜̉̒̐̓́̌̉ ̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̔̒Ȥ
̠̖̌̏̃̉ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̐̏ ̖̘̜̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̠̓̋́̎̍ ̜̋̔̂̏̃̍̉ȟ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̋̑́̒̉Ȥ
̠̓̆̌̍̉ ̉ ̠̅̉́̈̏̌̍̉Ȣ ˕̠̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏̋́̈́̌̉ȟ ̘̓̏ ̜̏̒́̓̎̊̕̕ ̖̋̑́̍́̌ ̐̑̆̅Ȥ
̠̒̓́̃̌̆̓ ̝̙̎́̉̂̏̌̉̊ ̉̎̓̆̑̆̒ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̖̋̔̂̏̃ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ ̉ ̅̉́̈̏Ȥ
̌̆̊Ȣ ˏ ̘̐̆́̓̉ ̜́̋̓̉̃̎̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̞̓̏̓ ̝̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ ̅́̆̓ ̟̎̉̈̋̔ ̉̎̓̆̎̒̉̃Ȥ
̝̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̎̉̈̋̏̊ ̒̓̆̐̆̎̉ ̞̗̓̆̑̉̉̋́̉̉̕ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ  

ˏ ̗̓́̂̌̉̆ ρ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̝̜̒̑́̃̎̉̓̆̌̎̆ ̜̅́̎̎̆ ̐̏ ̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̆Ȥ
̘́̓̎̏-̖̘̖̓̆̎̉̆̒̋̉ ̒̃̏̊̒̓̃ φ%-̊ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ 
̓̉̐̏̃̏̊ ω%-̊ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̜̋̔̂̏̃̍̉ 
̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̉ ̠̅̉́̈̏̌̍̉ ̃ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉Ȣ 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ 

˜̘̆́̓̎̏-̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̆ ̒̃̏̊̒̓̃́ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̐̑̉ ̎́̂̉̃̋̆ 
̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̆̊ ̠ ̗̗̠̏̎̆̎̓̑́̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ɀ 9%,  

̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ɀ 6%ȟ ̝́̌̄̉̎́̓-5% 
 

˗̝̑́̒̉̓̆̌ 

˞̝̓̆̐̆̎ ̗̉̋̒́̉̉̕ 
̠̋̑́̒̉̓̆̌ȟ Ϸ 

˕̝̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ 
̏̋̑́̒̋̉ȟ ˗ȾS 
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˗̜̔̂̏̃̊ ̠̑̋̏-̜̈̆̌̆̎̊ ˓˜ 89,3 85,6 76,1 13,32 12,24 11,36 
˟̉̏̉̎̅̉̄̏ ̠̑̋̏-̜̈̆̌̆̎̊ ˓˜ 80,1 77,4 74,2 9,82 8,04 6,21 
ˑ̝̉́̈̏̌ ̒̉̎̉̊ ˛ 94,4 92,15 90,1 15,13 14,76 11,80 
ˑ̝̉́̈̏̌ ̒̉̎̉̊ ˝ 96,1 95,4 89,3 11,16 10,12 9,14 
˜̗̑̏̉̏̎ ̠̑̋̏-̏̑́̎̇̆̃̉̊ ː 81,6 78,2 73,6 9,34 8,16 6,34 
ˣ̉̂́̋̑̏̎ ̠ ̑̋̏-̜̋̑́̒̎̊ ˝ 92,2 91,64 90,2 15,25 14,90 11,94 
˝̝̆̍́̈̏̌ ̠̑̋̏-̜̋̑́̒̎̊ ˝ 97,7 96,3 91,1 13,07 11,26 8,87 

  
˕̈ ̓́̂̌Ȣ ρȢ ̒̌̆̅̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̜̏̒́̓̎̊̕̕ ̖̋̑́̍́̌ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̜̐̏̃Ȥ

̝̒̉̓ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ ̉ ̝̒̓̆̐̆̎ ̗̉̋̒́̉̉̕ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̊ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̐̏ 
̖̘̜̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̍ ̠̓̋́̎̍ ̜̋̔̂̏̃̍̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌̍̉ ̉ ̠̅̉́̈̏̌̍̉Ȣ ˡ̜̏̒́̓̎̊̕ 
̖̋̑́̍́̌ ̜̉̒̐̓́̌̉ ̃ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ˎ̖̔́̑̒̋̏̄̏ ̝̓̆̋̒̓̉̌̎̏̄̏ 
̋̏̍̂̉̎́̓́ ̐̑̉ ̘̐̆́̓̉ ̠̅̉́̈̏̌̍̉ ̐̏ ̖̘̌̏̐́̓̏̂̔̍́̇̎̏̊ ̓̋́̎̉Ȣ ˜̘̆́̓́̌̉ ̎́ 
̘̜̖̐̆́̓̎ ̙̖̍́̉̎́ ̒ ̜̄̑́̃̉̑̏̃́̎̎̍̉ ̃́̌́̍̉ ̜̉̑̍̕ Ⱥ˪̌̉̓̆̋̒ȻȢ  

ˎ̜̌̉ ̜̜̉̒̐̓́̎ ̅̉́̈̏̌̉ ̟̖̒̌̆̅̔̉̚ ̍́̑̏̋ȡ ̒̉̎̉̊ ˛Ƞ ̓̆̍̎̏-̜̉̏̌̆̓̏̃̊̕ 
˗ȟ ̜́̌̊ ˗ȟ ̜̏̑́̎̇̆̃̊ ˛ȟ ̘̜̋̏̑̉̎̆̃̊ ˛Ȣ ˏ̒̆̄̏ ̜̂̌̏ ̘̎́̐̆́̓́̎̏ ρππ ̜̓̒Ȣ ̍ ̓̋́Ȥ
̎̆̊Ȣ ˔́̄̔̒̓̋̔ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̆̊ φϷ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̄̏̓̏̃̉̌̉ ̃ 



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
 

 

39 

̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̜̖̋̉̒̌̏̓̎ ̑́̒̆̐̉̓̆̌̆̊̚ ̉ ̃̆̌̏̒̉̓́Ȣ ː̠̏̓̏̃́ ̈́̄̔̒̓̋́ ̏̂̌́̅́̌́ ̜̃Ȥ
̒̏̋̏̊ ̠̝̟̃̈̋̏̒̓ȟ ̘̝̟̐̌́̒̓̉̎̏̒̓ȟ ̏̅̎̏̑̏̅̎̏̊ ̗̋̏̎̒̉̒̓̆̎̉̆̊Ȣ 

ˑ̠̌ ̠̒̑́̃̎̆̎̉ ̐̑̉̄̏̓̏̃̉̌̉ ̓̉̐̏̃̔ ̟ 9%-̟ ̈́̄̔̒̓̋̔ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̎̆̍̏̅̉Ȥ
̗̉̉̑̏̃́̎̎̏̄̏̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̒ ̑́̈̃́̑̋̏̊ ̐̏ ̗̓̑́̅̉̉̏̎̎̏̍̔ ̑̆̇̉̍̔ȟ ̃ ̐̑̉̒̔̓̒̓Ȥ
̃̉̉ ̝̙̖̎̆̂̏̌̉ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃ ̒̆̑̎̏̊ ̜̋̉̒̌̏̓  ̉̃̃̆̅̆̎̉̆̍ ̃̆̌̏̒̉̓́ ̠̅̌ ̐̌́̒̓̉Ȥ
̗̉̋́̉̉̕Ȣ 

˜̜̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ ̐̏̅̓̃̆̑̅̉̌̉ ̜̅́̎̎̆ ̜̖̌́̂̏̑́̓̏̑̎ ̜̉̒̐Ȥ
̓́̎̉̊Ȣ ˜̏̋́̈́̎̏ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̒̏̋̑́̓̉̓ 
̖̑́̒̏̅ ̞̓̏̄̏ ̐̑̆̐́̑́̓́ ̎́ ςπɀ25%ȟ ̝̔̐̑̏̒̓̉̓ ̖̟̓̆̎̏̌̏̄̉ ̠̐̑̉̄̏̓̏̃̌̆̎̉ ̈́̄̔Ȥ
̒̓̋̉ȟ ̜̝̐̏̃̒̉̓ ̝̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̒̓ ̏̋̑́̒̋̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̅̉́̈̏̌̆̍ ̒̉̎̉̍ ˛Ȣ ˗ ̏̒̏̂̆̎Ȥ
̠̎̏̒̓̍ ̏̒́̓̎̏̄̏̕̕ ̖̋̑́̍́̌́ȟ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̜̙̠̐̏̃̆̎̎́ ̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ ̈́̄̔̒Ȥ
̓̏̋ ɉ̎́ ̆̄̏ ̏̒̎̏̃̆Ɋ ̋ ̘̍̉̋̑̏̂̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̗̅̆̒̓̑̔̋̉̉ȟ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̆̄̏ ̖̎̆̏̂̏Ȥ
̅̉̍̏ ̝̓́̓̆̌̎̏̚ ̝̒̌̆̅̉̓ ̈́ ̘̉̒̓̏̓̏̊ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̉̌̉ ̠̝̐̑̉̍̆̎̓ ́̎̓̉̒̆̐̓̉Ȥ
̋̉Ȣ 

ˍ̎́̌̉̈ ̋̉̎̆̓̉̋̉ ̜̐̑̏̍̃̋̉ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̍́̎̔̓̆̋̒ RS ̜̜̠̃̍̃́̆̓̒ 
̜̂̒̓̑̆̆ȟ ̓̏̄̅́ ̋́̋ ̒̋̏̑̏̒̓̉ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̠̜̖̔̐̏̍̎̔̓ ̜̙̃̆ ̈́̄̔̒̓̏̋ ̉̈ ̏̋̉̒̌̆̎Ȥ
̜̖̎ ̖̋̑́̍́̌̏̃ ̎̉̇̆Ȣ 

˛̗̠̆̎̉̃́ ̜̝̒̍̃́̆̍̏̒̓ ̈́̄̔̒̓̏̋ ̒ ̓̋́̎̉ȟ ̘̎́̐̆́̓́̎̎̏̊ ̘̜̑́̈̌̉̎̍̉ ̒̏Ȥ
̒̓́̃́̍̉ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̖̝̜̖̋̑́̍́̌̎ ̈́̄̔̒̓̏̋ȟ ̍̏̇̎̏ ̟̘̝̈́̋̌̉̓ȟ 
̘̓̏ ̖̔̇̆ ̖̃̒̆ ̜̠̒̍̃́̆̓̒ ̒̏̒̓́̃ȟ ̒̏̅̆̑̇́̉̊̚ ̝̓̏̌̋̏ ̝̋̑́̒̉̓̆̌ ̉ ̈́̄̔̒̓̋̔ȟ ̐̑̉Ȥ
̘̆̍ ̞̓̏ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̑̆̈̋̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̘̏̂̎̏̊ ̖̝̋̑́̍́̌̎̏̊ 
̈́̄̔̒̓̋̉Ȣ 

˜̜̏̌̎̆ ̘̜̐̆́̓̎̆ ̜̒̏̒̓́̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̉̈ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ 
̖̋̑́̍́̌̏̃ ̠̟̠̔̅́̌̓̒ ̓́̋ ̇̆ ̘̙̌̔̆ȟ ̘̆̍ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ 

˜̜̑̏̍̃̋́ ̘̜̖̎́̐̆́̓́̎̎ ̗̏̂̑́̈̏̃ ̐̏̒̌̆ ̙̒̔̋̉ ̉ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̃ ̝̈̑̆̌̎̉̋̆ȟ 
̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̌́̒̚ ̃ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎́ ̌̉̎̉̉ ̜̉̑̍̕ Ⱥˎ̆̎̎̉̎̄̆̑ȻȢ 
˛̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̖̋̑́̍́̌́ ̎́ ̗̖̏̂̑́̈́ ̐̏̒̌̆ ̜̐̑̏̍̃̋̉ ̐̏̋́̈́̌̏ȟ ̘̓̏ ̜̝̒̍̃́̆̍̏̒̓ 
̜̘̏̂̎̏̊ ̖̝̋̑́̍́̌̎̏̊ ̈́̄̔̒̓̋̉ ςχɀ29%ȟ ̠̅̌ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̖̋̑́̍́̌ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̕Ȥ
̃́̎̎̏̊ ̜̏̒́̓̎̍̉̕̕ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉̍̉ ̎̉̇̆ ̉ ̑́̃̎́ ρςϷȢ ˞̝̓̆̐̆̎ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̈́̄̔̒Ȥ
̓̉̓̆̌̆̊ ̐̑̉ ̜̐̑̏̍̃̋̆ ̠̒̎̉̇́̆̓̒ ̎́ ρπ-ρυϷ ̐̑̉ ̃̃̆̅̆̎̉̉ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ́̋̓̉̃̎̏Ȥ
̄̏ ̠̑̋̏-̋̑́̒̎̏̄̏ υ˞ˢ ̉ ̎́ σϷ-5% ɀ ̠ ̑̋̏-̉̏̌̆̓̏̃̏̄̏̕ τ˗Ȣ 

˟̗́̂̌̉́ ς 
˕̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̒̍̃́̆̍̏̒̓̉ ̖̝̋̑́̍́̌̎̏̊ ̈́̄̔̒̓̋̉  
̏̓ ̔̒̌̏̃̉̊ ̗̠̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̉̕ ̋ ̖̑́̍́̌́ 

 

Ο ˟̉̐ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ 

˞̝̓̆̐̆̎ ̠̔̅́̌̆̎̉ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ȟ Ϸ 
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̒
̓
̋
̆

 

̃ ̐̏̌̎̏̊ ̘̐̆́̓̎̏̊ 
̋̑́̒̋̆ ̒ ̖̍̏̎̏̌̏̑Ȥ
̜̓̑̉́̈̉̎̏̃̍  
̋̑́̒̉̓̆̌̆̍ 

ˏ ̐̏̌̎̏̊ ̘̐̆́̓̎̏̊ 
̋̑́̒̋̆  

̒ ̖̅̉̌̏̑̓̑̉́̈̉̎̏Ȥ
̜̃̍ ̋̑́̒̉̓̆̌̆̍ 

1 ˗̖̑́̍́̌ 28 21 11 

2 
˗̖̑́̍́̌ȟ ̜̏̋̉̒̌̆̎̎̊ ̃ ̐̑̉Ȥ
̒̔̓̒̓̃̉̉ ̒̆̑̎̏̋̉̒̌̏̄̏ ̍́̑Ȥ
̗̄́̎́ 

14 20 23 

3 
˗̖̑́̍́̌ȟ ̗̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̕Ȥ
̜̎ ̊̃  ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̉̉ ̏̒́̓̕̕Ȥ
̎̏̄̏ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉ 

30 36 34 

 
˜̑̉ ̘̐̆̑̉̏̅̉̆̒̋̏̍ ̒̐̏̒̏̂̆ ̜̐̑̏̍̃̋̆ ̜̂̌̏ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̋̏̍̐̏̎̆̎Ȥ

̜̓ ̘̐̆́̓̎̏̊ ̋̑́̒̋̉ȟ ̂̉̋́̑̂̏̎́̓ ̉ȟ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̘̍̏̆̃̉̎́ȟ ̘̙̟̔̌̔́̓ ̜̝̒̍̃́̆̍̏̒̓ 
̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ȟ ̏̅̎́̋̏ ̐̑̉ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̊ ̜̐̑̏̍̃̋̆ ̞̓̏̓ ̞̆̋̓̕̕ ̎́̍̉ ̎̆ ̜̂̌ ̜̃Ȥ
̠̃̌̆̎Ȣ 

ˎ̜̌̏ ̓́̋̇̆ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̏ȟ ̘̓̏ ̜̝̒̍̃́̆̍̏̒̓ ̈́̄̔̒̓̉̓̆̌̆̊ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̍̏̅̉Ȥ
̗̜̖̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̋̑́̍́̌̏̃ ̎̆ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̜̖̐̏̌̎ ̘̜̖̐̆́̓̎ 
̋̑́̒̏̋ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒̏ ̜̝̟̒̍̃́̆̍̏̒̓ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̈́̄̔̒̓̏̋Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̐̑̆̅̒̓́̃Ȥ
̜̌̆̎ ̃ ̓́̂̌Ȣ ςȢ  

˗́  ̋̃̉̅̎̏ ̉̈ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̜̖̅́̎̎ ɉ̓́̂̌Ȣ ςȢɊ ̝̒̓̆̐̆̎ ̔̅́̌̆̎̉̆ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌ 
̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̃̉̅́ ̠̐̑̉̍̆̎̆̍̏̄̏ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̃ ̘̒̌̔́̆ ̖̋̑́̍́̌̏̏̒́̓́̕̕ ̜̐̏̃Ȥ
̙̠́̆̓̒ȟ ̘̆̍ ̏̋̉̒̌̆̎̎̏̄̏ ̉̌̉ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ ˪̓̏, ̐ -̏̃̉̅̉̍̏̍̔, ̠̒̃̈́̎̏ ̒ 
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̘̔̃̆̌̉̆̎̉̆ ̑́̒̓̃̏̑̉̍̏̒̓̉ ̖̋̑́̍́̌̏̏̒́̓́̕̕ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̎́̓̉̃̎̏̄̏ ̉̌̉ 
̏̋̉̒̌̆̎̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́Ȣ  

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̘̝̉̈̔́̌́̒ ̜̜̝̃̍̃́̆̍̏̒̓ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̉̈ ̐̌̆̎̋̉ ̠̈́̄̔̒̓̉̓̆̌Ȣ ˎ̜Ȥ
̌̉ ̜̉̒̒̌̆̅̏̃́̎ ̓ ̑̉ ̃̉̅́ ̈́̄̔̒̓̏̋ȡ ̈́̄̔̒̓̋́ ̉̈ ̜̘̏̂̎̏̄̏ ̖̋̑́̍́̌́ ̉ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̉̈ 
̗̜̖̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̖̋̑́̍́̌̏̃ȟ ̘̜̖̐̏̌̔̆̎̎ ̏̋̉̒̌̆̎̉̆̍ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̒̆̑Ȥ
̎̏̋̉̒̌̏̄̏ ̗̍́̑̄́̎́ ̉ ̈́̄̔̒̓̋̉ ̗̜̍̏̅̉̉̉̑̏̃́̎̎̆̕ ̜̏̒́̓̎̍̉̕̕ ̠̒̏̆̅̉̎̆̎̉Ȥ
̍̉ȟ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ̜̜̃̂̑́̎ ̅̃́ ̘̜̖̐̆́̓̎ ̒̏̒̓́̃́ȡ ̠̐̏̌̎́ ̘̠̐̆́̓̎́ ̋̑́̒̋́ ̉ ̋̑́Ȥ
̝̒̉̓̆̌ ̒ ̈́̄̔̒̓̋̏̊Ȣ ˛̗̜̂̑́̈ ̐̏̒̌̆ ̘̐̆́̓̉ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌̉̒ ̟̈́̐́̑̉̃́̎̉ ̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̝̌̌́̒ ̜̜̝̃̍̃́̆̍̏̒̓ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ ̃ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̉ ̏̓ ̜̓̆̍̐̆̑́̓̔̑ȟ ̝̅̌̉̓̆̌̎̏̒̓̉ 
̜̐̑̏̍̃̋̉ ̉ ̓̉̐́ ̠̋̑́̒̉̓̆̌ 
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ˠˑ˗ σχρȢπρȢυτ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ СИСТЕМ  
ОБУЧЕНИЯ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
ˑȢ ˟ ̉̌̌́̆̃́1ȟ ːȢ˗Ȣ ˥ ̉̑̉̎̏̃2 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̎̏̃̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̝̋̏̍̐Ȥ

̟̜̖̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̜̅́̎ ̋̑́̓̋̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ ̞̜̋̒̐̆̑̓̎̍ ̘̟̏̂̔́̉̍̚ 
̒̉̒̓̆̍́̍ ̉ ̐̏̋́̈́̎́ ̖̉ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̒̆̑̆̕Ȣ 

 
Keywords: learning, computer technology, declarative knowledge, expert training sys-
tems, training programs. 

 
˛̘̂̔̆̎̉̆ ̘̆̑̆̈ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ɀ ̒̐̏̒̏̂ 

̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̆̓ ̐̑̉ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓̉ ̝̈́̍̆́̓̚ ̘̠̔̉̓̆̌ȟ ̓Ȣ̆Ȣ ̜̝̂̓ ̎̆̈́Ȥ
̜̃̉̒̉̍̍Ȣ ˚̝̙́̉̂̏̌̉̊ ̞̆̋̓̕̕ ̏̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ 
̃ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̅̏̒̓̉̄́̆̓̒ ̐̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ 
̉ ̗̜̖̅̆̍̏̎̒̓̑́̉̏̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̟̖̍̏̅̆̌̉̑̔̉̚ ̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̘̟̖̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̚ 
̜̉̎̓̆̑́̋̓̉̃̎̊ ̑̆̇̉̍ ̜̑́̂̏̓ ̘̏̂̔́̆̍̏̄̏ ̒ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̏̍ȟ ̞̜̖̋̒̐̆̑̓̎ ̒̉̒̓̆̍ 
̠̅̌ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̉ ̠̔̑̏̃̎ ̘̏̂̔̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̍̕ ̑̆̒̔̑̒́̍ 
̒̆̓̉ ˕̎̓̆̑̎̆̓Ȣ 

ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̏̂̑́̈̏̃́̎̉̉ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̅̃̆ ̜̏̑̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȡ ̐̏Ȥ
̝̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̆ȟ ̒̓̑̏̄̏ ̧̏̐̑̆̅̆̌̎̎̏̆ ɉ̌̉̎̆̊̎̏̆Ɋ ̘̏̂̔̆̎̉̆ ̉ ̎̆̌̉̎̆̊̎̏̆ ɉ̎̆Ȥ
̝̐̏̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̎̏̆Ɋ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̘̏̂̔̆̎̉̆Ȣ 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒̎̍ ̉ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̎̆̌̉̎̆̊̎̏̆ȟ ̘̌̉̎̏̒̓Ȥ
̎ -̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̆ ̘̏̂̔̆̎̉̆ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̒̓́̌̏ ̜̅̏̒̓̔̐̎̍ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̜̉̏̎̎̍ ̉ ̗̜̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̏̎̎̍ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍Ȣ 

˚̜̆̌̉̎̆̊̎̆ ̍̏̅̆̌̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̜̎̆̌̉̎̆̊̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̘̏̂̔̆Ȥ
̠̎̉ ̍̏̄̔̓ ̝̐̏̈̃̏̌̉̓ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̙̝̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̘̜̔̆̂̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ ̐̏ ̋̔̑Ȥ
̒́̍ ̗̅̉̒̉̐̌̉̎ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̉̋̌́ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̓̉̈́̉̉̕ ̉ 
̗̋̏̍̍̔̎̉̋́̉̉ ̏̂̆̒̓̃́̚Ȣ 

˜̠̑̉̎̓̏ ̘̝̑́̈̌̉́̓ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̆ ̠̈̎́̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̠̈̎́̎̉ ̏ ̖́̋̓́̕ȟ ̠̃Ȥ
̠̖̌̆̎̉ ̉ ̠̖̈́̋̏̎̏̍̆̑̎̏̒̓ ̉ ̗̜̐̑̏̆̅̔̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ȟ ̠̟̐̑̆̅̒̓́̃̌̉̆̚ ̒̏̂̏̊ ̔̍̆Ȥ
̎̉̆ ̙̝̑̆́̓ ̘̈́̅́̉Ȣ ˜̗̜̑̏̆̅̔̑̎̆ ̠̈̎́̎̉ ̟̃̏̈̎̉̋́̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎ 
̟̘̝̉̒̋̌̉̓̆̌̎̏ ̧̐̔̓̍ ̉̎̓̆̎̒̉̃̎̏̊ ̐̑́̋̓̉̋̉Ȣ ˛̂̌́̅́̎̉̆ ̉̍̉ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̋̃́̌̉Ȥ
̗̜̖̉̉̑̏̃́̎̎̕ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ɉ̞̋̒̐̆̑̓̏̃Ɋ. 

˗̝̟̜̏̍̐̓̆̑̎̆ ̜̒̉̒̓̆̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̜̅̆̋̌́̑́̓̉̃̎̍ ̠̈̎́̎̉̍ ̠̝̐̏̃̉̌̉̒ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̅́̃̎̏ ̉ ̅̏̒̓̉̄̌̉ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃́ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̒̏̃̑̆Ȥ
̜̍̆̎̎̍ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉̍ ̄̉̐̆̑̓̆̋̒̓́ ̉ ̝̍̔̌̓̉̍̆̅̉́Ȣ ˞̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̝̙̂̏̌̉̆ ̓̑̔̅Ȥ
̎̏̒̓̉ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̘̐̆̑̆̅́̆̊ ̃̓̏̑̏̄̏ ̃̉̅́ ̈̎́̎̉̊ȟ ̓́̋ ̋́̋ ̠̅̌ ̞̓̏̄̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍́ 
̒̑̆̅́ȟ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̍̏̇̎̏ ̘̝̎́̔̉̓ ̙̟̑̆̆̎̉ ̘̈́̅́ȟ ̜̠̝̏̒̎̏̃̃́̒ ̎́ ̗̜̖̐̑̏̆̅̔̑̎ 
̠̖̈̎́̎̉ ̞̋̒̐̆̑̓́Ȣ ˟̏ ̝̆̒̓ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̐̏̒̓̑̏̆̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̙̠̑̆̆̎̉ 
̘̈́̅́ ̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̐̑̆̅̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˞̏̈̅́̎̉̆ ̜̖̐̏̅̏̂̎ ̍̏̅̆̌̆̊ ̠̅̌ 
̖̓́̋̉ ̏̂̌́̒̓̆̊ȟ ̋́̋ ̜̓̉̐̏̃̆ ̘̈́̅́̉ ̐̏ ̖̉̍̉̉, ɀ ̎̆ ̐̑̏̂̌̆̍́ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̃ ̅́̎Ȥ
̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̞̋̒̐̆̑̓-̖̉̍̉̉̋ ̍̏̇̆̓ ̠̃̎̏ ̝̒̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̓̕ ̝̟̉̅̆́̌̎̔ ̟̒̓̑́̓̆̄̉ȟ 
̠̒̌̆̅̔ ̋̏̓̏̑̏̊ ̎ ̘̏̃̉̏̋ ̧̐̑̉̅̓ ̋ ̋̏̑̑̆̋̓̎̏̍̔ ̙̟̑̆̆̎̉Ȣ ˕̘̎́̆ ̏̂̒̓̏̉̓ ̅̆̌̏ ̒̏ 
̍̎̏̄̉̍̉ ̎ ̘̆̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̧̜̏̐̑̆̅̆̌̎̎̍̉ ̠̏̂̌́̒̓̍̉ ̈̎́̎̉̊Ȣ 

                                                           
1˟̉̌̌́̆̃́ ˑ̉̌̅̏̑́ ˙̔̑̏̅̉̌̌́̆̃̎́ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ 

̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
2˥̉̑̉̎̏̃ ː́̊̑́̓ ˗̘́̅̉̑̏̃̉ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏̒̔Ȥ

̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
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ˏ ̘̓̆̆̎̉̆ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ρπ-ρυ ̌̆̓ ̃ ̖̑́̍̋́ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̐̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔ ̝̒̏̑̍̉̑̏̃́̌̏̒̕ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̆ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ɀ ̞̜̋̒̐̆̑̓̎̆ ̒̉̒Ȥ
̜̓̆̍Ȣ ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̞̜̖̋̒̐̆̑̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̙̑̆̆̎̉̉ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̓̑̔̅Ȥ
̜̖̎ ̘̈́̅́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̎́̋́̐̌̉̃́̆̍̏̊ ̜̂́̈ ̈̎́̎̉̊ȟ ̟̏̓̑́̇́̆̊̚ ̜̏̐̓ ̜̑́̂̏̓ ̃ 
̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̏̊ ̐̑̏̂̌̆̍̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ ˑ̏̒̓̏̉̎̒̓̃̏ ̠̐̑̉̍̆̎̆̎̉ ̞̜̖̋̒̐̆̑̓̎ 
̒̉̒̓̆̍ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊ ̃ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̗̒̉̓̔́̉Ȥ
̠̖ȟ ̠̅̌ ̜̖̋̏̓̏̑ ́̌̄̏̑̉̓̍ ̈́̑́̎̆̆ ̎̆ ̉̈̃̆̒̓̆̎ ̉ ̠̏̑̍̉̑̔̆̓̒̕ ̐̏ ̖̜̉̒̏̅̎̍ 
̜̅́̎̎̍ ̃ ̃̉̅̆ ̗̘̆̐̏̋̉ ̑́̒̒̔̇̅̆̎̉̊ ɉ̐̑́̃̉̌ ̠̠̐̑̉̎̓̉ ̙̑̆̆̎̉̊Ɋ ̉̈ ̜̂́̈ ̈̎́Ȥ
̎̉̊Ȣ ˜̘̑̉̆̍ ̙̑̆̆̎̉̆ ̘̈́̅́ ̠̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓̒ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̎̆̐̏̌̎̏Ȥ
̜̓ȟ ̎̆̅̏̒̓̏̃̆̑̎̏̒̓̉ȟ ̘̍̎̏̄̏̈̎́̎̏̒̓̉ ̖̉̒̏̅̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕ ̉ ̘̜̖̋́̆̒̓̃̆̎̎ 
̗̏̆̎̏̋ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃Ȣ 

˚  ̠́̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ̗̅̃́̅́̓ ̉̌̆̓ ̗̜̒̐̆̉́̌̉̒̓  ̃̏̂̌́̒̓̉ ̉̎̓̆̌Ȥ
̝̜̖̌̆̋̓̔́̌̎ ̒̉̒̓̆̍ ̃̆̅̔̓ ̜́̋̓̉̃̎̆ ̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̉̆ ̜̑́̂̏̓ ̃ ̏̂̌́̒̓̉ ̒̏̈Ȥ
̠̅́̎̉ ̉ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̞̜̖̋̒̐̆̑̓̎ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̘̜̖̐̑̆̅̎́̈̎́̆̎̎ ̠̅̌ ̜̒̆̑̕ ̏̂̑́Ȥ
̠̈̏̃́̎̉Ȣ ˜̠̠̏̃̉̌̒ ̜̎̏̃̊ ̋̌́̒̒ ̞̜̖̋̒̐̆̑̓̎ ̒̉̒̓̆̍ ɀ ̞̜̋̒̐̆̑̓̎̆ ̘̟̏̂̔́̉̆̚ 
̜̒̉̒̓̆̍Ȣ 

˪̠̋̒̐̆̑̓̎́ ̘̟̠̏̂̔́́̚ ̒̉̒̓̆̍́ ɉ˪˛˞Ɋ ɀ ̞̓̏ ̐̑̏̄̑́̍̍́ȟ ̟̠̑̆́̌̉̈̔́̚ ̓̔ 
̉̌̉ ̟̉̎̔ ̘̟̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̔ ̗̝̆̌ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̈̎́̎̉̊ ̞̋̒̐̆̑̓́ ̃ ̎̆̋̏̓̏̑̏̊ ̐̑̆̅Ȥ
̍̆̓̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉ȟ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̚ ̅̉́̄̎̏̒̓̉̋̔ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̉ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̘̔̆̎̉̆̍ȟ ́ 
̓́̋̇̆ ̠̅̆̍̏̎̒̓̑̉̑̔ ̐̏̃̆̅̆̎̉̆ ̞̋̒̐̆̑̓̏̃ ɉ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃-̐̑̆̅̍̆̓̎̉̋̏̃ȟ ̍̆̓̏Ȥ
̅̉̒̓̏̃ȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄̏̃ɊȢ ˪̝̋̒̐̆̑̓̎̏̒̓ ˪˛˞ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̘̎́̌̉̉̉ ̃ ̎̆̊ ̈̎́̎̉̊ ̐̏ 
̍̆̓̏̅̉̋̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̜̋̏̓̏̑̍ ̏̎́ ̐̏̍̏̄́̆̓ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̍ ̘̝̏̂̔́̓ȟ 
́ ̘̠̔́̉̍̒̚ ɀ ̘̝̠̔̉̓̒Ȣ ˍ̖̑̉̓̆̋̓̔̑́ ̞̋̒̐̆̑̓̎̏̊ ̘̟̏̂̔́̆̊̚ ̜̒̉̒̓̆̍ ̟̘̃̋̌́̆̓ ̃ 
̠̒̆̂ ̅̃́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓́ȡ 

ρȢ ˎ́̈̔ ̈̎́̎̉̊ ɉ̖̑́̎̉̌̉̆̚ ̗̆̅̉̎̉ ̈̎́̎̉̊ɊȠ 
ςȢ ˜̜̑̏̄̑́̍̍̎̊ ̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ ̅̏̒̓̔̐́  ̉̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̠̒̏̒̓̏̉̊̚ ̉̈ 

̖̍̆́̎̉̈̍̏̃ ̜̃̃̏̅́ ̟̘̈́̋̌̆̎̉̊ ɉ̙̠̑̆̆̎̉Ɋȟ ̠̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̉ ̈̎́̎̉̊ȟ ̛̠̠̏̂̒̎̆̎̉ 
̘̜̖̐̏̌̔́̆̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̉ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕Ȣ 

˛̂̍̆̎ ̜̅́̎̎̍̉ ̍̆̇̅̔ ̘̜̏̂̔́̆̍̍ ̉ ˪˛˞ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̐̑̏̄̑́̍̍́ ̉̎̓̆̌Ȥ
̝̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̉̎̓̆̑̆̊̒́̕ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃̏̒̐̑̉̎̉̍́̆̓ ̠̒̏̏̂̆̎̉̚ ̘̏̂̔́̆̍̏̄̏ ̉ ̐̑̆Ȥ
̏̂̑́̈̔̆̓ ̖̉ ̃ ̏̑̍̔̕ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉ ̜̂́̈ ̈̎́̎̉̊ ̉ȟ ̎́̏̂̏̑̏̓ȟ ̐̆̑̆̃̏̅̉̓ ̃̎̔̓Ȥ
̑̆̎̎̆̆ ̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̝̑̆̈̔̌̓́̓́ ̏̂̑́̂̏̓̋̉ ̃ ̏̑̍́̓̕ ̘̏̂̔́̆̍̏̄̏ ̉ ̜̃̅́̆̓ 
̒̏̏̂̆̎̉̆̚ ̎́ ̜̓̑̆̂̔̆̍̊ ̝̎̏̒̉̓̆̌Ȣ ˏ̙́̇̎̆̊̉̍ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆̍ ̋ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 
̅̉́̌̏̄́ ̘̏̂̔́̆̍̏̄̏ ̒ ˪˛˞ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̝̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̎̆ ̘̏̈̎́́̆̓ ̂̔̋Ȥ
̝̃́̌̎̏ ̏̑̍̔̌̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̘̏̂̔́̆̍̏̄̏ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉̍̉ ̆̒̓̆̒̓̃̆̎Ȥ
̎̏̄̏ ̠̜̈̋́Ȣ 
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НОВЫЕ ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБУЧЕНИЯ  

КАК СРЕДСТВА ПЕДАГОГИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ 
 

˚Ȣ˕Ȣ ˚́̈́̑̏̃1ȟ ːȢ˗Ȣ ˥̉̑̉̎̏̃2 
 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̠̔̒̌̏̃̉ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̜̖̎̏̃ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̃ ̘̏̂̔̆Ȥ

̎̉̉ ̖̉̍̉̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̉̈̌̏̇̆̎̎ ̗̐̑̉̎̉̐̏̃ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ˚˕˟Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̎̏̃̆ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ȟ ̜̏̑̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̘̔̆̂Ȥ
̜̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒ȟ ̘̅̉̅́̋̓̉̆̋̉̆ ̘̈́̅́̉ȟ ̠̝̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓Ȣ 

 
˞̜̏̃̑̆̍̆̎̎̊ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̓̑̆̂̔̆̓ ̜̜̖̃̒̏̋̏̏̂̑́̈̏̃́̎̎ 

̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ȟ ̟̌̅̆̊ ̘̖̓̃̏̑̆̒̋̉ȟ ̜̖̒̐̏̒̏̂̎ ̋ ̒̃̏̂̏̅̎̏̍̔ ̜̙̟̍̌̆̎̉Ȣ ˪̓̏ ̒̓́Ȥ
̃̉̓ ̐̆̑̆̅ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̐̆̅́̄̏̄̉̋̏̊ ̘̈́̅́̔ ̜̝̃̑́̂̏̓́̓ ̜̍̆̓̏̅ ̠̅̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ 
̓́̋̏̊ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏-̒̐̏̒̏̂̎̏̊ ̘̌̉̎̏̒̓̉Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̠̠̅̆̒̓̉̌̆̓̉ ̞̓́ ̘̈́̅́́ 
̙̔̒̐̆̎̏ ̙̠̑̆́̆̓̒  ̝̟̒̐̏̍̏̚ ̑́̈̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̠̃̎̆̅̑̆̎̉ ̃ ̝̜̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̊ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒ ̘̜̖̑́̈̌̉̎ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊Ȣ 

˜̘̠̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ɀ ̞̓̏ ̘̎́̔̎̏ ̜̏̂̏̒̎̏̃́̎̎̊ ̜̃̂̏̑ ̖́̑́̋̓̆̑́ 
̠̃̏̈̅̆̊̒̓̃̉ȟ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̏̑̄́̎̉̈̔̆̍̏̄̏ ̘̔̉̓̆̌̆̍ ̠̃̈́̉̍̏̏̂̆̎̉̚  ̘̜̒̏̂̔́̆̍Ȥ
̍̉ȟ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̉̍̊  ̗̠̖̃̆̌ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ ̋́̋ ̛̒̔̂̆̋̓́ ̏̋Ȥ
̟̑̔̇́̆̊̚ ̝̅̆̊̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓̉Ȣ ˜̘̠̆̅́̄̏̄̉̆̒̋́ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̝̆̒̓ ̠̎̆̋̏̓̏̑́ ̐̑̏Ȥ
̗̠̆̋̉ ̓̆̏̑̉̉  ̉̍̆̓̏̅̉̋̉ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̎  ́̐̑́̋̓̉̋̔ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ȟ ̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̉Ȥ
̠̈̉̑̏̃́̎̎́  ̃̒̉̌̔ ̙̘̙̉̑̏́̊̆̄̏ ̠̍̎̏̄̏̏̂̑́̈̉ ̝̜̖̐̆̑̒̏̎́̌̎ ̏̒̏̂̆̎̎̏̒̓̆̊ 
̘̌̉̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̉ ̒̓̔̅̆̎̓́Ȣ 

˜̗̑̏̆̒̒ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̄̏ ̠̃̏̒̐̉̓́̎̉ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ ̆ ̧̗̠̉̎̏̑̍́̓̉̈́̉̕ ̉ 
̗̗̠̒̏̉́̌̉̈́̉ȟ ̜́̋̓ ̗̋̏̑̑̆̋̉̉ ̃ ̧̆ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̉ ̒́̍̏̑́̈̃̉̓̉̉ ̏ ̠̟̠̒̔̆̒̓̃̌̓̒̚ ̃ 
̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˚̏ ̍̎̏̄̉̆ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̟̠̏̐́̒́̓̒ȟ ̘̓̏ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̏̎̎́̕ 
̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ ̧̐̑̉̃̆̅̓ ̋ ̗̅̆̄̔̍́̎̉̈́̉̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ ̓̆ȟ ̋̓̏ ̠̒̓̏̌ ̔ ̉̒Ȥ
̓̏̋̏̃ ̝̟̗̋̏̍̐̓̆̑̉̈́̉̉ ̏̂̆̒̓̃́̚ ̃ ̗̆̌̏̍ ̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉ȟ ̃̉̅̆̌̉ȟ 
̋́̋̏̊ ̃̏̒̓̏̑̄ ̖̜̏̃́̓̃́̆̓ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̏̂̍̆̎̉̃́̓̒ ̅̑̔̇̆̒̋̉̍̉ ̐̏Ȥ
̠̒̌́̎̉̍̉ ̘̆̑̆̈ ̜̏̋̆́̎ȟ ̍̏̄̔̓ ̝̋̏̎̒̓́̓̉̑̏̃́̓ȡ ̖̠̓̆̎̏̌̏̄̉ȟ ̎́̐̑̏̓̉̃ȟ ̒̐̏̒̏̂̎́ 
̝̄̔̍́̎̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̑̆̅̔ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˏ̜̠̎̔̇̅́ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̘̝̠̔̉̓̒ȟ ̏̎́ ̐̑̆̃̑́Ȥ
̓̉̓ ̞̓̏̓ ̗̐̑̏̆̒̒ ̃ ̝̔̅̏̃̏̌̒̓̃̉̆ ̉ ̒̑́̈̔ ̇̆ ̅́̒̓ ̘̝̐̏̔̃̒̓̃̏̃́̓ ̘̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̆ 
̝̜̑̆̈̔̌̓́̓Ȣ 

ˑ̠̌ ̜̒̉̒̓̆̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̜̙̃̉̄̑ ̏̓ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̉̎̏̑̍́̓̉̕Ȥ
̗̈́̉̉ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̜̃̒̏̋̏̊ ̝̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̆ ̑́̂̏̓̎̉̋̏̃ ̈́ 
̧̘̒̓ ̘̐̆̑̆̅́̉ ̞̜̖̌̉̓̎ ̈̎́̎̉̊ȟ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̎̏̊ ̐̏̅̅̆̑̇̋̉ ̘̖̓̃̏̑̆̒̋̉ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̎̏̒̓̆̊ ̉ ̗̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̉̈́̉̉ ̓̑̔̅́ ̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌̆̊ ̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃Ȣ 

˕̗̠̎̏̑̍́̓̉̈́̉̕ ̜̙̃̒̆̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ɀ ̞̓̏ ̗̠̑̆́̌̉̈́̉ ̋̏̍̐̌̆̋̒́ ̍̆̑ȟ 
̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̐̏̅̄̏̓̏̃̋̉ ̗̒̐̆̉́̌̉̒̓̏̃ ̧̐̔̓ ̙̍̑́̒̉̑̆Ȥ
̠̎̉ ̜̒̆̑̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̘̝̃̉̒̌̉̓̆̌̎̏̊ ̖̓̆̎̉̋̉ ̉ ̝̟̜̖̋̏̍̐̓̆̑̎ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊ ̃ ̘̔̆̂̎̏̊ ̉ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̊ ̑́̂̏̓̆ȟ ̃ ̔̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̜̔̆̂̎̍ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒̏̍Ȣ 

˕̗̠̎̏̑̍́̓̉̈́̉̕ ̧̒̏̈̅́̓ ̝̜̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̒̓̉̍̔̌̉̑̏Ȥ
̠̃́̎̉ ̔ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̄̏ ̜̙̠̍̌̆̎̉ȟ ̔̒̉̌̉̃́̆̓ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̖̉ ̠̒́̍̏̒̓̏Ȥ
̝̓̆̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ȟ ̟̠̔̐̑̏́̓̒̚ ̝̋̏̎̓̑̏̌ ̉ ̝̒́̍̏̋̏̎̓̑̏̌ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̑́̂̏Ȥ
̜̓Ȣ 

˜̜̙̠̏̃́̆̓̒ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̠̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ȟ ̠̉̈̍̆̎̆̓Ȥ
̠̒ ̙̒̏̏̓̎̏̆̎̉̆ ̍̆̇̅̔ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̊ ̉ ̑̔̓̉̎̎̏̊ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̍̉̚ ̃ ̘̔̆̂Ȥ
̎̏̊ ̑́̂̏̓̆Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̝̜́̋̓̔́̌̎̍ ̠̅̌ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̓̃́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̏̓Ȥ
̜̋̑̓̏̄̏ ̏̂̆̒̓̃́̚ȟ ̓́̋ ̜̎́̈̃́̆̍̏̄̏ Ⱥ̏̂̆̒̓̃́̚ ̂̆̈ ̗̄̑́̎̉ȻȢ ˏ̙́̇̎̆̊̉̍ ̔̒̌̏Ȥ
̃̉̆̍ ̆̄̏ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̧̠̐̑̉̈̎́̓̒ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̒̉̒̓̆Ȥ

                                                           
1˚́̈́̑̏̃ ˚̔̑̔̌̌̏ ˕̘̂̏̅̔̌̌̏̆̃̉ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏Ȥ

̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
2˥̉̑̉̎̏̃ ː́̊̑́̓ ˗̘́̅̉̑̏̃̉ ɀ ̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ Ⱥˢ̠̉̍̉Ȼȟ ˎ̖̔́̑̒̋̉̊ ̄̏̒̔Ȥ

̜̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ  
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̜̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̎́ ̗̖̐̑̉̎̉̐́ ̜̏̓̋̑̓̏̒̓̉ ̉ ̜̒̃̏̂̏̅Ȣ ˛̜̓̋̑̓̏̆ ̉ ̒̃̏̂̏̅̎̏̆ 
̏̂̑́̈̏̃́̎̉̆ ̐̑̆̅̐̏̌́̄́̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̆̅̉̎̏̄̏ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏̒̓̑́̎̒̓̃́ȟ 
̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̆̎̉̆ ̜̖̑́̃̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̃̒̆̍ ̘̔́̒̓̎̉̋́̍ ̝̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̄̏ ̐̑̏Ȥ
̗̆̒̒́ ̘̠̐̏̌̔̆̎̉ ̅̏̒̓̔̐́ ̋ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̍̕ ̉ ̏ ̝̜̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̍ ̑̆̒̔̑̒́̍ȟ ̧̅́̓ 
̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̋́̇̅̏̍̔ ̘̏̂̔́̆̍̏̍̔ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̝̑́̈̃̉̓ ̒̃̏̉ ̘̜̌̉̎̏̒̓̎̆ ̋́Ȥ
̘̆̒̓̃́Ȣ ˛̒̏̂̏ ̞̓̏ ̝́̋̓̔́̌̎̏ ̠̅̌ ̑̆̄̉̏̎̏̃ȟ ̧̜̖̔̅́̌̎̎ ̏̓ ̖̃̆̅̔̉̚ ̏̂̑́̈̏̃́Ȥ
̝̜̖̓̆̌̎ ̗̆̎̓̑̏̃Ȣ 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏ ̘̏̓̃̆́̆̓ ̠̉̅̆̍ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̘̌̉Ȥ
̎̏̒̓̎̏-̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉Ȣ ˚̏ ̒̍̆̎́ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̅̆Ȥ
̌́̆̓ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̎̏̃̏̊ ̍̏̅̆̌̉ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓Ȥ
̠̃̏̃́̎̉ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̘̖̐̆̅́̄̏̄̉̆̒̋̉ ̖̒̉̒̓̆̍́Ȣ ˏ ̍̉̑̏̃̏̍ ̏̂Ȥ
̑́̈̏̃́̎̉̉ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̗̠̓̆̎̅̆̎̉ ̋ ̟̒̏̈̅́̎̉ ̉̎̓̆̄̑̉̑̏Ȥ
̜̖̃́̎̎ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̒̉̒̓̆̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̒̆̓̆̃ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏Ȥ
̄̉̊Ȣ 

ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̉̅̆̊ ̜̏̓̋̑̓̏̄̏ ̠̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̜̎̔̇̎ ̜̎̏̃̆ ̖̜̐̏̅̏̅ȟ ̏̂Ȥ
̝̜̑́̈̏̃́̓̆̌̎̆ ̗̜̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̆ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉Ȣ ˛̒̏̂̏̆ ̍̆̒̓̏ ̃ ̞̓̏̊ ̒̉̒̓̆̍̆ ̏̓̃̏Ȥ
̠̅̓ ̗̜̅̉̒̓́̎̉̏̎̎̍ȟ Ⱥ̝̜̃̉̑̓̔́̌̎̍Ȼ ̏̑̍́̍̕ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̉ ̉̎Ȥ
̝̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̊ ̑́̂̏̓̆ ̘̠̔́̆̄̏̒̚Ȣ 

ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̍ ̍̉̑̆ ̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ̠̠̒̓́̎̏̃̓̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍ 
̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̝̜̖̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎ ̗̆̌̆̊Ȣ ˚̜̏̃̆ 
̗̜̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̉ ɉ˚˕˟Ɋ ̃ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏ ̠̒̃Ȥ
̜̈́̎ ̒ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆̍ ̝̟̋̏̍̐̓̆̑̏̃ ̃ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ ˗̝̟̏̍̐̓̆̑ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̝̜̔̎̉̃̆̑̒́̌̎̍ ̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̏̎ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̔ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̎̆ 
̝̓̏̌̋̏ ̠̈̎́̎̉ȟ ̠̔̍̆̎̉ ̉ ̜̎́̃̋̉ȟ ̎̏ ̉ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̘̝̌̉̎̏̒̓ ̘̠̔́̆̄̏̒̚ȟ ̔̅̏̃̌̆Ȥ
̠̝̓̃̏̑̓ ̧̆ ̝̜̐̏̈̎́̃́̓̆̌̎̆ ̜̉̎̓̆̑̆̒Ȣ ˠ̘̝̉̓̆̌ ̧̐̆̑̆̒̓́̓ ̜̝̃̒̓̔̐́̓ ̐̆̑̆̅ 
̒̃̏̉̍̉ ̘̔̆̎̉̋́̍̉ ̃ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̘̉̒̓̏̎̉̋́ ̘̐̆̑̃̉̎̏̊ ̗̉̎̏̑̍́̉̉̕Ȣ ˏ̏̐̑̏̒ȟ ̄̅̆ 
̠̝̃̈̓ ̓̔ ̉̌̉ ̟̉̎̔ ̗̟̉̎̏̑̍́̉̕ȟ ̠̠̈́̍̆̎̆̓̒ ̃̏̐̑̏̒̏̍ȟ ̃ ̋́̋̏̍ ̃̉̅̆ ̉ ̝̒̋̏̌̋̏ 
̜̖̅́̎̎ ̃ ̠̒̏̒̓̏̎̉̉ ̠̝̃̏̒̐̑̉̎̓ ̉ ̝̔̒̃̏̉̓ ̘̠̔́̉̆̒̚Ȣ ˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ˚˕˟ ̃̎̏̒̉̓ 
̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̐̑̉̑̏̅̔ ̠̃̈́̉̍̏̒̃̈̆̊ ̍̆̇̅̔ ̘̔̉̓̆̌̆̍ ̉ ̘̠̔́̉̍̒̚ȟ ̍̆̇̅̔ ̘̔́Ȥ
̠̉̍̒̚ ̉ ̘̠̔́̉̍̒̚ȟ ̠̠̍̆̎̆̓̒ ̉ ̝̑̏̌ ̘̠̔̉̓̆̌ ̃̏ ̙̠̖̃̈́̉̍̏̏̓̎̏̆̎̉ ̘̠̔́̉̊̒̚ ɀ 
̘̠̔́̉̊̒̚Ȣ ˞̑̆̅̒̓̃́ ˚˕˟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̓ ̘̜̎̆̏̄̑́̎̉̆̎̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̌ ̒́̍̏Ȥ
̠̝̒̓̏̓̆̌̎̏̊ ̉ ̒̏̃̍̆̒̓̎̏̊ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̉ ̘̠̔̉̓̆̌Ȣ ˜̑̉ 
̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̘̔̆̂̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ 
̝̒̓́̃̉̓ ̉ ̜̝̑̆́̌̉̈̏̃̃́̓ ̘̏̂̆̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉̆̚ ̘̈́̅́̉ȡ 

ρɊ ̜̜̝̃̑́̂́̓̃́̓ ̜̎́̃̋̉ ̗̝̑́̉̏̎́̌̎̏̊ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̓̑̔̅́Ƞ 
ςɊ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̉̎̓̆̑̆̒ ̋ ̘̉̈̔́̆̍̏̍̔ ̐̑̆̅̍̆̓̔; 
σɊ ̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̜̏̂̏̂̆̎̎̆̚ ̧̜̐̑̉̍ ̔̍̒̓̃̆̎̎̏̊ ̠̅̆Ȥ

̝̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ 
τɊ ̝̑́̈̃̉̃́̓ ̠̝̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̒̓ ̘̖̠̔́̉̒̚Ƞ 
υɊ ̝̄̏̓̏̃̉̓ ̘̖̠̔́̉̒̚ ̋ ̘̓̃̏̑̆̒̋̏̊ ̟̐̑̆̏̂̑́̈̔̆̊̚ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ƞ 
φɊ ̜̜̝̃̑́̂́̓̃́̓ ̔̍̆̎̉̆ ̝̝̠̐̏̌̈̏̃́̓̒ ̘̜̐̏̌̔̆̎̎̍̉ ̠̈̎́̎̉̍̉ ̉ ̙̑́̒̉Ȥ

̠̝̑̓ ̞̓̉ ̠̔̍̆̎̉ ̈́ ̧̘̒̓ ̠̝̒́̍̏̒̓̏̓̆̌̎̏̄̏ ̘̠̉̈̔̆̎̉Ȣ 
˜̑̉̍̆̎̆̎̉̆ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̘̏̂̔̆̎̉̉ ̏̐̑̆̅̆̌̉̌̏ ̃́̇Ȥ

̜̎̊ ̗̐̑̉̎̉̐ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ɀ ̗̐̑̉̎̉̐ ̗̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̉̈́̉̉Ȣ ˗̜́̇̅̊ ̘̜̏̂̔́̆̍̊ ̒̌̆Ȥ
̅̔̆̓ ̝̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̏̍̔ ̑̉̓̍̔ ̘̠̏̂̔̆̎̉ȟ ̒̏ ̒̃̏̉̍ȟ ̉̍̆̎̎̏ ̆̍̔ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̍ 
̔̑̏̃̎̆̍ ̐̏̍̏̉̚ȟ ̓̆̍̐̏̍ ̜̑́̂̏̓ȟ ̒ ̈́̅́̎̎̏̊ ̄̌̔̂̉̎̏̊ ̘̉̈̔́̆̍̏̄̏ ̍́̓̆̑̉́̌́Ȣ 
ˣ̝̆̌̏̒̓̎̏̒̓ ̘̔̆̂̎̏̄̏ ̗̐̑̏̆̒̒́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̎̆ ̙̠̎́̑̔́̆̓̒Ȣ ˤ̆̑̆̈ ̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̉̈́Ȥ
̗̟̉ ̘̠̏̂̔̆̎̉ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̆̑̆Ȥ
̖̏̅ ̋ ̆̄̏ ̗̗̅̉̆̑̆̎̉́̉̉̕̕Ȣ ˟́̋̇̆ ̐̑̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̍̕̕ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̓ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̗̍̏̓̉̃́̉̉ ̔ ̘̖̠̔́̉̒̚Ȣ 

ˣ̝̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏̒̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̗̜̖̉̎̏̑̍́̉̏̎̎̕ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̃ ̏̂̑́Ȥ
̝̈̏̃́̓̆̌̎̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̠̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓̒ ̉ ̓̆̍ȟ ̘̓̏ ̒ ̖̉ ̝̟̐̏̍̏̚ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̞̆̋̕̕Ȥ
̓̉̃̎̏ ̟̠̑̆́̌̉̈̔̓̒ ̓́̋̉̆ ̘̅̉̅́̋̓̉̆̒̋̉̆ ̗̜̐̑̉̎̉̐ȟ ̋́̋ ̘̝̎́̔̎̏̒̓ȟ ̅̏̒̓̔̐Ȥ
̝̎̏̒̓ȟ ̠̝̎́̄̌̅̎̏̒̓ȟ ̝̝̒̏̈̎́̓̆̌̎̏̒̓ ̉ ̝́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̘̜̖̏̂̔́̆̍ȟ ̝̜̉̎̅̉̃̉̅̔́̌̎̊ 
̖̐̏̅̏̅ ̋ ̘̟̏̂̔̆̎̉Ȣ ˜̑̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̉ ˚˕˟ ̙̔̒̐̆̎̏ ̘̟̠̒̏̆̓́̓̒ ̘̜̑́̈̌̉̎̆ 
̜̍̆̓̏̅ȟ ̜̏̑̍̕ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́ ̘̠̏̂̔̆̎̉Ȣ 

 
΄ ˚Ȣ˕Ȣ ˚́̈́̑̏̃ȟ ːȢ˗Ȣ ˥̉̑̉̎̏̃ȟ ςπρφ 
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ˡ̘̉̌̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 
 
ˠˑ˗ ψς 

МАТН ШАКЛЛАНИШИ ׳АפИДА БАЪЗИ פАЙДЛАР 
 

ˡȢˡȢ ̞ ̂́̅ ̔̌̌́̆̃1  
 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̘̝̑̆ ̧̉̅̓ ̏ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̉̕ ̜̖̓̆̋̒̓̏̃ ̈́̐̉̒̆̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̉̍̆̆̓ 
̝̃̆̒̍́ ̝̙̂̏̌̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̃ ̗̅̆̑̉̃́̉̉ ̓̆̋̒̓́Ȣ ˍ ̉̍̆̎̎̏ȟ ̏̎ ̃ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̊ 
̗̅̆̑̉̃́̉̉ ̓̆̋̒̓́ ̜̠̃̐̏̌̎̆̓ ̝̑̏̌ ̏̐̆̑́̓̏̑́ȟ ̂̆̈ ̘̆̄̏ ̜̎̆̍̒̌̉̍̏ ̃ ̅́̎̎̏̍ 
̘̒̌̔́̆ ̘̒̉̎̓́̋̒̉̆̒̋̏̆ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̑̆̆̃̏̄̏ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉Ȣ 

 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̓ ̆̋̒̓ȟ ̠̉̌̏̌̏̄̉̕ȟ ̗̠̅̆̑̉̃́̉Ȣ 

 
״̏ ̉̒́̌́̒́̍ ̙̘̰̉̉̌̉̑̉̋ ץ́ץ̓̔̎ ̄̎̉̎̌̉˟ ̈̉̑̄̉ ̙̓̉̌̔̎̏̒̌̉̄̉̍̉̈̎̉̎̄ 

ץ̏ ̰̂̉̌̂ ̉̑̉̂ ̎́̅̉̑́̌́̌́̒́̍ ̂̑́̈̌̏̅ ̞̄̎ ץ̏̅̍̌ ́Ȣ ˔̏̓́̎ȟ ̍́̈̋̔̑ ̍́̒́̌́ 
ץ́ ́̄̉̉̒̃́̓̕ ̑̉̊̂ ̂̔̄̔̎̄̉ ̘̋̔̎̄́́ ̆̓́̑̌̉ ̛̞̓̉̂̏̑ ̂̆̑̉̌̍́̅̉Ȣ ˎ̔̎̉̎̄ ́̒̏̒̉̊ 
̒́̂́̂̌́̑̉̅́̎ ̂̉̑̉ȟ ̘̂̉̈̎̉̎̄́ȟ ̓̉̌ ̃́ ̎̔̓״̏ ץ ץ̌̑́̕ ̄̎̉̎̉̑́̌́̒̉̅ ́̎̍́̒̌̉̄̉ȟ 
ץ̏ ̄̎̉̎̑́̌̔ ס̌̏̂ ́̓̉̒̏̃̆̂ ̎́̌̉̂ ̙̟̉̉̌̉̑̏̂ ̙̂̉̑̉̓̉̑ ץ̉̅ ̉̑Ȣ ˎ̔̎̅́̎ ̙̓́́ץ ̑̉ȟ 
 ̞̉̄̉̌̎́̋ ́̍̆̓̒̉̒ ̄̎̉̎̌̉̓ ̉̓ץ́ץ̉̅ ̑́̌̍̉̌̏ ̙̒̏̎̔̌̉̓ ́̅̉̎̊́̂̏̍ ̑́̌̌̉̊ ̰̐̋
ס̌̏̂ ̎́̌̉̂ ̔̂ ́̃ ץ̉ץ̉̅́̓ ̑́̌́̌́̒́̍ ץ̉ ץ́ ́̄ ̑́̓̉̌̉̂ȟ ́̊̎̉ ̐́̊̓̅́ ̎̔̓ץ 
ץ̏ ̘́̅̓̆ ̎́̅̑́̈́̎ ̉̑́̌̏̍̍́̔̍ ̌̅̉Ȣ ˎ̔ ́ץ̅״ ́ ˚Ȣ˟̧̔̑̎̉̈̏̃ȟ ˎȢ˟̧̔̑̎̉̈̏̃ȟ 
˥Ȣ˟̧̔̑̎̉̈̏̃́̌́̑̎̉̎̄ Ȱ˼̈̂̆̋ ̓̉̌̉ ̗̅̆̑̉̃́̉̏̎ ̒̉̎̓́̋̒̉̒̉ȱ̅́ ̙̔̎̅́̊ 
̅̆̊̉̌́̅̉ȡ ȰȢȢȢ ̙̓̉̌̔̎̏̒̌́̑ ̅̉̉̓ץ́ץ ̰̋̐ ̊̉̌̌́̑ ̍̏̂́̊̎̉̅́ ̓̉̌̎̉̎̄ ̍̔̑́̋̋́̂ 
ץ́ ̙̰́̄̉̎́̄̑ ̉̎̉̑́̌̏̍̍́̔̍ ̖̒̏ ̰́̄̉̈ ̄̎̉̎̔ ́̃ ̉̒́̍̆̓̒̉̒ ̑́̓̉̌̅̉ ̃́ ́̎́ ̙̔ 
ץ̉̌́̓ ̉̒́̋̉̓̒̉̃̄̎̉̌ ץ̓̔̎ ̒̉̏̂ ״́́ ̉̌́̇́̑́̅ ̘̉̎̉̋̋̉ ̉̑́̌́̌́̒́̍ ̉̎ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ 
̞̓̅̉Ȣ ˎ̉̑̏ץ ̙̓̉̌̔̎̏̒̌̉̋ ́̎̉̅́̕ ̂̔̄̔̎̄̉ ̅́̃̑̄́ ̋̆̌̉̂ȟ ̓̉̌̎̉̎̄ ̎̔̓̅ץ ́ 
ץ̰ ̙̌̌́̎̉̌̉̉ȟ ̂̔̎̅́ ̉̎̒̏̎ ̏̍̉̌̉̎̉̎̄ ̰̑̎̉ ̃́ ̙̔ ̂̉̌́̎ ̂̏̉ץס ̰̂̌̄́̎ ̋̏̄̎̉̓̉̃ 
ɀ ̐̑́̄̍́̓̉̋ ̍̔́̍̍̏̌́̑̎̉ ̰̙̑̄́̎̉̄́ ́״ ״̞̓ ̍ ס̔̉̓ ̧̇̉ ץ̏̅̍̌ ́Ȣ ˎ̔ ̞̒́ȟ ̰̈ 
̎́̃̂́̓̉̅́ȟ ̓̉̌ ̓́̑́ץ̏ ̗̎̏̉́̃̉̑̆̅ ̧̄̎̉̎̉̓ץ̉ץ ץ̉ץ̉̅́̓ ̠̉̑́̌̓̉̎̔̎  
״́ ̄̎̉̎̉̒́̌́̒́̍ ̍ ̎̔̔̈̉̎̉̕ ̙̏̉̑́̅̉ȱ [1]. 

˥̔ ̎́̑̒́ ̛̍́̌̔̍̋̉ȟ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̎̉̎̄ ́״ ץ́ ̑ ̎̅́̊ ̓̔̑̉ ɉ̌̆̋̒̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉ȟ 
̒̆̍́̎̓̉̋ ̧̖̔̅ȟ ̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉Ɋ ́״ ̍ ̓̉̌ ̂̉̑̉̋̍́̌́̑̉̎̉̎̄ ́̍́̌̅́ 
ץ̰ ץ̏́̓ ̙̉̎̉̉̌̉̎́̌̌ ̈̏ ̞̓́̅̉Ȣ ˘̆̋̒̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̅́ ̠̒́̍́ ̰̒̈̌́̑̎̉̎̄ 
̙̙́̋̌̌́̎̉̉ȟ ̒̆̍́̎̓̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̅́ ̰̒̈̌́̑̎̉̎̄ ̧̖̔̅ ̂̉̑̉̋̍́́̑̎̉̎̄ ̍́̈̍̔̎̉̊ 
ס̉̏̍̌́̒ ̉̑́̌́̅̏̉̕  ̰̑̄́̎̉̌̒́ȟ ̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̅́ ̞̒́ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍ ̏̑̏̌̏̄̉̋̕ 
ס̌̏̂ ̰̏̑́̈ ̄̎̉̎̑́̌́̓̉̒̏̃ ״́́ ̑̏̃̔̓̒̔ ̙̰̉̎́̄̑ ̙̉̎̉̉̎́ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ ̞̓́̅̉Ȣ 

˗̰̑̉̎́̅̉̋̉ȟ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̎̉̎̄ ́״ ץ́ ̑ ״́ ́̅̉̑̔̓ ̊́̅̎ ̍ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍̏̑̏̌̏̄̉̋̕ 
״́́ ̑́̌́̓̉̒̏̃ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ ̞̓́̅̉Ȣ ˎ̙̏́ץ ̘́ ́̊̓̄́̎̅́ȟ ̗̅̆̑̉̃́̉̏̎ ̓́̍̏̊̉̌̌́̑ ̓̉̌ 
ץ̅̓̔̎ ̘̎̔̔ ̘̉̒́̑́̂ ̄̎̉̎̉̑́̌́̍̋̉̑̉̂ ץ̰ ́ ̙̌̌́̎̉̌̉ ̠̉̍̋̏̎̉̓̌́̑̉̎̉ ̠̑́̓̉̂ 
ץ̉ ̗̌́̎̏̌̉̋̎̔̕ ̄̎̉̎̑́̌̔ ́̃ ̉̅́̑̆̂ ״̉̔̍ ̙́̅̉̑́̌̉̌̏ ̓́̍̍ ״́́ ̍ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ 
̞̓́̅̉ [ςɎȢ ˎ̔ ̞̒́ ̍́̓̎ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̒̉̎̉̎̄ ̎́́́̕ץ  ̉̑́̌̋̉̌̑̉̂ ץ̓̔̎ ̧̖̅̔ ̌̉̓ ̓
̍̔̎̏̒̉̂́̓̉̅́̎ȟ ̂́̌̋̉ ̓̉̌ ̂̉̑̌̉̋̌́̑̉̎̉̎̄ ̎̔̓̅ץ ́̄̉ ̅̉̎́̍̉̋ ̠́̏̌̉̓̉̅́̎̕ 
״́ ̍ ̙̓́̋̉̌ ̞ ̙̓̉̌̉̉̅́̎ ̅́̌̏̌́̓ ̂̆̑́̅̉ [3]. 

״́ ̉̎̔˥ ̍ ̙́̊̓̉ ̋̆̑́̋̋̉ȟ ̓̉̌ ̂̉̑̌̉̋̌́̑̉̎̉̎̄ ́̍́̌̅́ ̰ץ ̙̌̌́̎̉̉ ̰̒̈ 
̂̉̑̉̋̍́̌́̑̉ȟ ̄́̐̅́ ́״ ̍ ̋̔̈́̓̉̌́̅̉Ȣ ˎ̉̑̏״́ ̄̎̉̎̉̑́̌́̍̋̉̑̉̂ ̰̈̒ ץ ̍ȟ ̄́̐̎̉̎̄ 
״́ ״́̉̇ ̊̉̎̔̍̈́̍ ̍ ץ́́̕ ̉̑́̌̓ ̓ ̍́̓̎̅́ ̓̏̍ ̛̍́̎̏̅́ ̰̈ ̉̏̅́̒̉̎̉̕ ̓̏̐́̅̉ȟ 
ץ̙́̏̂ ̘́ ́̊̓̄́̎̅́ȟ ̍́̓̎ ɀ ̂̔ ̓̉̌ ̃́ ̎̔̓ץ̰ ́̅̌́̍́ ̄̎̉̎̉̑́̌̋̉̌̑̉̂ ץ ̙̌̌́̎̉̌̉̉ 
̛̏̂̆̋̓̉̅̉̑Ȣ ˥̔ ̂̏̉̒ ̉̎̄̌̉̈ ̏̌̉̍̉ ˢ̞̌̌̉̅̆̊ Ȱ̍́̓̎ ɀ ̂̔ ́״ ̑́̋́̓̅́̄̉ ̓̉̌̅̉̑ ȱ 
ץ̏́̌̓̔̍ ́̅̉̎́̄̆̅ ץ̌״́  ̉ ̞̅̉ [τɎȢ ˍ̎́ ̙̔̎̉̎̄ ̰̈̉ ́״ ̍ ̓̉̌̎̉̎̄ ́̍́̌̅́ 
ץ̰ ס̌̏̂ ̊̉̃̈̔ ̎́̌̉̂ ̧̎́̑́̇ ̗̎̏̉́̃̉̑̆̅ ̙̉̉̌̉̎́̌̌  Ȣ̰̉̅́̓́̒̑̋ ̞̉̎̉̄̉̌̎́̋ ץ̉
˥̔ ̂̏̉̒ ̂̔ ̰̑̉̎̅́ ˫ȢˏȢ˟̑̔̂̎̉̋̏̃́̎̉̎̄ ̰ץ ̊̉̅́̄̉ ̰̒̈̌́̑̉̎̉ ́̊̎́̎ ̙̋̆̌̓̉̑̉̎̉ 

                                                           
1˕̂̏̅̔̌̌́̆̃ ˡ̉ ̑̅́̃̒ ˡ̘̔̑̋́̓̏̃̉ – ̍́̄̉̒̓̑́̎̓ ́̎̄̌̉̊̒̋̏̄̏ ̝́̋̔̌̓̆̓́̕ȟ ˞́̍́̑Ȥ

̋́̎̅̒̋̉  ̊̄ ̜̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̊̉ ̎̒̓̉̓̔̓ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̠̜̈̋̏̃ȟ ˠ̈̂̆̋̉̒̓́̎Ȣ 
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̍ ץ́̒ ץ̍̎̃̏̎̒̏ ̠̠̠̒̓̆̌̃ ̗̉̉́̃̉̑̆̅ ̗̐̉̎̉̑˜ȡ Ȱ̋̉̅̐̏̓ ץ̉̏̃̔̍̕ ́̄̅́  ̠̅̌ 
̠̏̐̉̒́̎̉ ̠̜̜̖̈̋̏̃ ̗̆̅̉̎̉ ̖̃̒̆ ̔̑̏̃̎̆̊Ȣ ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̃ ̅̆̑̉̃́̓̏̌̏̄̉̉ 
̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̔̒̉̌̆̎̉̆ ̉̎̓̆̑̆̒́ ̋ ́̎́̌̉̈̔ ̓̆̋̒̓̏̃̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̠̜̈̋́ ̋ ̘̟̉̈̔̆̎̉ 
̠̐̑̏̉̈̃̏̅̆̄̏̚ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̎̏̄̏ ̓̆̋̒̓́ ̉ ̖̉ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̏̃Ȣ ˜̝̏̒̋̏̌̋̔ ̟̌̂̏̊ 
̓̆̋̒̓ ̏̂̌́̅́̆̓ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍ ̗̅̆̑̉̃́̉̏̎̎̏ ɀ ̗̍̏̓̉̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̗̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ȣȱ [5]. 

˚̆̍̉̒ ̙̓̉̌̔̎̏̒̉ ˗Ȣˎ̑̉̎̋̆̑̎̉̎̄ ̛̞̓̉̑̏̕ ̞̙̘̓̉̉́ȟ ̏״ ̈̉̑̄̉ ̐́̊̓̅́ 
̙̓̉̌̔̎̏̒̌̉̋̅́ ̍́̓̎ ̌̉̎̄̃̉̒̓̉̋́̒̉ ̎́̈́̑̉̊ ̇ ״̉́ ״́ ̎́̅̓ ̍ȟ ́̍́̌̉̊ ̇̉́״ ̓̅́̎ 
״́ ̍ ̘̆̓́̋̉ ̰̑̉̎̅́̅̉̑ [φɎȢ ˥̔̎̅́̊ ̰̘̂̌̄́ȟ ̍́̓̎ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̒̉ ̃́ ̔ ̂̉̌́̎ 
ס̌̏̂ ́̓̉̒̏̃̆̂ ״́ ̄̎̉̎̑́̌́̌́̒́̍ ץ̉ ״́́ ̑̏̃̔̓̒̔ ̍  ̂́̌́̓ ״̏̈̉ ̙̞̉̉̓ ̂̒́̋ ̠̓̉̍
ץ̉ ̌̍́̊̅̉Ȣ 

ˍ̊̎̉ ̐́̊̓̅́ ̞̒́ ̍́̒́̌́ ̓́̃̒̉̉̎̉̕ ̋̏̄̎̉̓̉̃ ɀ ̐̑́̄̍́̓̉̋ ̠̎́̈́̑̉̌́̑ 
״̌̏̈̉ ́̅̉̒̏̒́ ״́ ́̄̉̒́̌́̒́̍ ̙́ ץ̅̏̍̌̉̑̆̂ ̛̞̑̏̂̉̓ ̊̉̅̅̉̇ ̍ ́Ȣ ˎ̔̎̉̎̄ ̂̏̉̒̉ 
̂̏̑ȟ ́̌̂́̓̓́Ȣ ˍ̄́̑ ̉̎̒̏̎ ̏̍̉̌̉ ̐̑́̄̍́̓̉̋ ́́״ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ ̞̓̒́ȟ ̔̎̉̎̄ ̏̎̄̉̅́̄̉ȟ 
 Ȣ̞̑̉̅́̄ ץ́ץ̏̍̌́̒ ̃̉̓̉̎̄̏̋ ̞́̒ ̑́̌̍̉̌̉̂ ̉̄́̅̉̑̔̋̋́́̓̕

ץ̓̔̎ ̃̉̓̉̎̄̏˗ ״́ ̎́̅̑́̈́̎ ̉́ ̍ȟ ̐̑́̄̍́̓̉̋ ̇̉́״ ״́ ̎́̅̓  ̍ ̓̉̌ 
״̌́̓ ̄̎̉̎̉̌́̉̑̆̓́̍ ̉̌̉ ситуация ̙̘̓̔̔̎́̒̉ ̂̉̌́̎ ̔̈̃̉̊ ̂̏̌ס ́̎́̅̉ȟ 
̈̏̓́̎,̒ ץ̏ץ̉̅́̓ ̋̉̓̋́̓̎̉ ״́ ́̅̑́̌̓ ץ́ ̑ ״́ ̙́̅̓̉̏̑́ ̊́̅̎ ̍ ̗̠̒̉̓̔́̉̎̉̎̄ ̔ ̧̋̉ 
״̉̔̍ ̉̒́̌́̒́̍ ̙̉̉̎́̌́̅̏̉̕ ̉̄́̅̈̑́̓ ̔̂ ״́́ ̍ ̠̍̉̓ ̋́̒̂ ̞̓́̅̉ ̃́ ̔ 
ץ̏ץ̅̉́̓ ״́̉̇ ̌́̉̑̆̓́̍ ́̄̈̉̍̉̑́̌̓ ״̉ ̒̏̒́ ̎́̅̓ ̒̏̂̌́̎́̅̉ [7]. 

˜̗̠̑̏̐̏̈̉̉̎̉̎̄ ̙̂̏ ̔̎̒̔̑̉ ̐̑̆̅̉̋́̓̅́̎ ̓̏̑̓̉̂ȟ ̔̎̉̎̄ ́̑̄̔̍̆̎̓̌́̑̉ 
״́ ̍ ̠̍̔́̊̎ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍̏̑̏̌̏̄̉̋̕ ̔̎̒̔̑̌̅́̑̎̉ ̓́̏ץ ̈̏ ̞̓́̅̉Ȣ ˎ̔ ̞̒́ȟ ̰̈ 
̎́̃̂́̓̉̅́ȟ ̍́̓̎ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̒̉̅́ ́״ ̍ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍̏̑̏̌̏̄̉̋̕ ̃̏̒̉̓́̌́̑ ́̒̏̒̉̊ 
״̉ ̌́̉̑̆̓́̍ ̙̒̏̂̌́̎̉̎̉ ̰̋̑̒́̓́̅̉Ȣ ˙́̈̋̔̑ ̃̏̒̉̓́̌́̑ ̍́̓̎ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̒̉̅́ 
ץ̰ ̊̉̑̏̑̋́̓ ״́ ̙̉̉̌̉̎́̌̌ ̍ ̍̔̍̋̉̎Ȣ ˤ̔̎̋̉ ̍́̋̑̏̍́̓̎ ̉̋̋̉ ̧̋̉ ̔̎̅́̎ ̏̑̓̉ץ 
̄́̐̌́̑̎̉̎̄ ̗̅̆̑̉̃́̉̏̎ ̍̔̎̏̒́̂́̓̉̅́̎ ̙̓́̋̉̌ ̓̏̐́̅̉Ȣ ˑ̗̆̑̉̃́̉̏̎ ̧̇́̑́̎̅́ 
ץ́́́̎̕ ̓ ̄́̐̌́̑̎̉̎̄ȟ ́״ ̑ ̂̉̑ ̓̉̌ ̂̉̑̌̉̄̉̎̉̎̄ ̘̉̋̋̉̎̉̒̉ ̂̉̌́̎ ̍̔̎̏̒́̂́̓̅́ 
״́ ̙̉̉̌̆̋ ̍ ̛̞̓̉̂̏̑̄́ ̍̏̌̉̋ ̍́̒́̌́̌́̑̅́̎ ̂̉̑̉̎̉ ̙̓́̋̉̌ ̞̓́̅̉ [ψɎȢ ˎ̔ ̇̔̅́ 
̍ ״̔̉ ̍̅̉̑ȟ ̘̔̎̋̉ ̍́̓̎ ̂̏̌ס ̍ ץ̓̔̎ ̙̉̌̉̎́ ״́̒ ̔̌̉ ̒́̎́̌́̅̉Ȣ 

ˤ̖̆ ̙̓̉̌̔̎̏̒̉ ˗̃̆̓́ ˗̏̇̆̃̎̉̋̏̃́ ̍́̓̎̎̉ ̟̏ץ ס̏́̐ ̉̑ ̎́̅́̄̉ ̏̌̉̊ 
̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̉̃ ̂̉̑̌̉̋ ̓́̑̈̉̅́ ̓́̃̒̉̌́̊̅̉̕ [ωɎȢ ˎ̛́̈̉ ̓́̅̉ץ̏ץ ̓̌́̑̅́ ̞̒́ ̔̎̉ 
̊̉̑̉̋ ̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̂̉̑̌̉̋ ̒̉́̓̉̅́̕ ̰̑̄́̎́̅̉̌́̑Ȣ ˎ̘̉̈̎̉̎̄́ȟ ̋̏̍̍̔̎̉̋́̓̉̃ ̃́ 
ץ̰ ץ̰̉̒̓ ́̓̓́̋ ̰́̄̉̒́̓̑ ̑́̌̋̉̌̑̉̂ ̋̉̓̋́̓̎̉̒ ̊̉̂ ̰̂̌̍́̊̅̉Ȣ ˔̏̓́̎ȟ 
ץ̉ ̙̞̉̓ ̑̔̃̃́̒́̓ ̈̉̒̑́̌̋̉̌̑̉̂ ̋̉̓̋́̓̎̉̒ ̧̉̎̎́̑́̇ ̃̉̓́̋̉̎̔̍̍̏̋ ̊̉̎Ȣ ˳̋̉ȟ 
ץ̙́̏̂ ̘́ ́̊̓̄́̎̅́ȟ ̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̂̉̑̌̉̋̌́̑̎̉̎̄ ́̒̏̒̉̊ ̃́̈̉́̒̉̕ ̋̏̍̔̎̉̋́̓̉̃ 
̧̇́̑́̎̎̉ ̙̓́̋̉̌ ̞̙̓̉̅́ ̰̋̈̄́ ̙̓́̌́̎́̅̉Ȣ ˥̔ ̂̏̉̒ ̍́̓̎̎̉ ̋̏̍̔̎̉̋́̓̉̃ ̧̖̔̅ 
̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̂̉̑̌̉̋ ̅̆̂ ́̓́̄́̎̉̍̉̈̅́ȟ ̎́̈́̑̉̍̉̈̅́ȟ ̖́̓̏̄́ ̰̊̌ ̰ץ ̊̄́̎ 
̰̂̌̍́̊̍̉̈Ȣ ˎ̉̑̏״́ ץ ״̏ ̉̋̋̉ ̑ ״̏  ״́ ́̅̓́̌  ̂̆̅ ̋̉̌̑̉̂ ץ̧̉̐ ̉̎̔ ̍
̙̓̔̔̎̍́̒̌̉̄̉̍̉̈ ̋̆̑́̋Ȣ ˤ̔̎̋̉ ̐̑́̄̍́̓̉̋ ̏״ ̌́̓̎̉̎̄ ̓́̌́̂̉̄́ ̰̋̑́ ̂̉̈ 
״́ ̎̓́̍ ́̌̓̊́̐ ̎́̄̌́̓̒̉ ̇̍̉̎̉ ̋̆̎̄́̊̓̉̑́ ̏̌́̍̉̈Ȣ ˳̋̉ ̘́̋̒̉̎́ȟ ̉̒̓́̌̄́̎ 
״́ ̋̉̓̋́̓̎̉̒ ̄̎̉̎̔ ́̅̓̊́̐ ״́ ̙̈̉̍̉̉̑̉̓̊́̑̏̓ ̉̎̉̍̇ ̍ ̍̔̍̋̉̎Ȣ ˘̆̋̉̎ 
ס̌̏̂ ̄̎̉̎̎̓́̍ ̍ ץ̓̔̎ ̙̉̌̉̎́ ״́̒ ״́ ́̅̑́̌̎̓́̍̏̑̋̉̍ ̞̉̄̉̌̎́̋ ̉̌̔ ̍ȟ 
״́ ́̅̑́̌̎̓́̍̏̑̋́̍ ״̉ ̉̄̌̆̂ ̊̉̒̏̒́ ̍ ̒̏̂̌́̎́̅̉Ȣ 

ˎ ס̏̌ ץ́̑̏ ̰̌̊ ̖̌̉ ̉̋̋̉ ́̅̎̓́̍ ̙̋̉̌̉̌̉̎́ ץ̆̏̃ ̉̌ ̌́̎́̅̉Ȣ ˎ̔̎̉ 
˟Ȣ˞Ȣ ˞ ץ̔ ̝̎́̍̌̉ ̘̊̉̅́̄̉́ ̓́̃̒̉̌́̊̅̉̕ȡ 

1.̃ ̑́̄̍́̓̉̋ ̃̏̒̉̓́̌́̑ȟ ̙̔̎̉̎̄̅̆̋ȟ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍̏̑̏̌̏̄̉̋̕ ̃̏̒̉̓́̌́̑ 
ס̌̏̂ ̘̉̃̔̑̆̂ ̰̊̑ ̧́̅̉̍́̅̑ ̙́̎̉Ƞ 

2.˞ ס̌̏̂ ̎́̌̉̂ ̌̔̒̔ ̋̉̓̎́̍̆ ̙́̎̉Ȣ  
״́ ̉̎̔˥ ̍ ̙́̊̓̉ ̋̆̑́̋̋̉ȟ ̘̂̉̑̉̎̉ ̔̒̔̌ ̂̏̌ס ̙́̎̉̅́ȟ ̛̠̎̉ ̌̆̋̒̉̋ ɀ 

ס̌̏̂ ̙̉̄́̅̉̋̏̑̉̓̉ ̑́̌́̓̉̒̏̃ ̋̉̓́̍̍́̑̄ ̧̖̅̔ ̋̉̄̏̌̏̑̏̍̕ ̙́̎̉̅́ȟ ̰̈ 
̎́̃̂́̓̉̅́ȟ ̋̏̎̓́̋̓ ̃́ ̅̉ ״̏ ̓̎́̓̒ ̌́̓̅́̄̉ ̍̔̎̏̒́̂́̓̌́̑ ̙̋̔̈́̓̉̌̉̉ ̍̔̍̋̉̎Ȣ 
ס̌̏̂ ̓̋́̓̎̏˗ ̙́̎̉̅́ ̌̆̋̒̉̋ ɀ ̍̏̑̏̌̏̄̉̋̕ ̃̏̒̉̓́̌́̑ ̉̍̋̏̎ ́ץ ̅́̑ ̋̆̓̍́ ɀ̋ ̆̓ 
̋̆̌́̅̉Ȣ ˑ̉̒̓́̎̓ ̂̏̌ס ̙́̎̉̅́ ̞̒́ ̌̆̋̒̉̋ ̃̏̒̉̓́̌́̑̎̉̎̄ ̂̉̑̉ ̍́̓̎̎̉̎̄ ̏̌̅̉̎̄̉ 
̇̔̍̌́̒̉̅́ ̋̆̌̒́ȟ ̘̉̋̋̉̎̉̒̉ ̍́̓̎̎̉̎̄ ̖̏̉̑̄̉ ̇̔̍̌́̒̉̅́ ̰ץ ̌̌́̎̉̌̄́̎ ̰̂̌́̅̉Ȣ 
ס̌̏̂ ̓̎̆̑̆̄̏˗ ̙́̎̉̅́ ̞̒́ ̍́̓̎ ̋̏̍̐̏̎̆̎̓̌́̑̉̎̉̎̄ ɉ̘̆̓̌́̑̎̉̎̄Ɋ ̍́̈̍̔̎̉̊ 
״̉̔̍ ̉̑́̌́̅̏̉̕ ̍ ̑̏̌ ̔̊̎́̊̅̉Ȣ ˎ̔ ̰̑̉̎̅́ ̍́̈̍̔̎̉̊ ̂̏̌ס ״̉̔̍ ̙̉̎́ ״́́ ̍ ̠̍̉̓ 
̋́̒̂ ̞̓́̅̉Ȣ ˗̠̏̄̆̈̉ ̏״ ̅̉̒́̒̉ ̞̒́ȟ ́̒̏̒́̎ȟ ̌̆̋̒̉̋ ̓́̋̑̏̑ȟ ̒̉̎̏̎̉̍̉̋ ̃̏̒̉̓́̌́̑ȟ 
̙̏̌̍̏ȟ ̂̌̏ס ̘̏̃̉ȟ ̙̋̉̑̉ ̰̒̈ ̃́ ̂̉̑̉̋̍́̌́̑̉̎̉̎̄ ̍́̓̎̅́̄̉ ̒̉̎̓́̋̓̉̋ 
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̃́̈̉́̌́̑̉̄́̕ ̠̓́̎́̅̉Ȣ ˎ̙̏́ץ ̘́ ́̊̓̄́̎̅́ ̍́̈̋̔̑ ̃̏̒̉̓́̌́̑ ́̊̎̉ ̐́̊̓̅́ ̍́̓̎́ 
̒̉̎̓́̋̓̉̋ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̒̉̎̉̎̄ ̏̐̆̑́̓̏̑̌́̑̉ ̃́̈̉́̒̉̅́̕ ̋̆̌́̅̉Ȣ 

 
ˡ̏̊̅́̌́̎̉̌̄́̎ ̧́̅́̂̉̓̌́̑: 

 
1. ˟̧̔̑̎̉̈̏̃ ˚Ȣȟ ˟̧̔̑̎̉̈̏̃ ˎȢȟ ˟̧̔̑̎̉̈̏̃́ ˥Ȣ ˼̈̂̆̋ ̓̉̌̉ ̗̅̆̑̉̃́̉̏̎ ̒̉̎̓́̋̒̉̒̉Ȣ ɀ 
˟̙̏̋̋̆̎̓ȟ ςπρρȟ σ-̂̆̓Ȣ 

2. ˟̑̔̂̎̉̋̏̃́ ˫ȢˏȢ ˘̆̋̒̉̋̏ ̗̠̅̆̑̉̃́̉̏̎̎́ ̗̗̠̋̏̎̆̐̉ ̓̆̋̒̓́ ȾȾ ˍ̃̓̏Ȥ
̑̆̕Ȣ̅̏̋̓Ȣ̅̉̒Ȣ ɀ ˎ ́̑̎́̔̌ȟ ςπρςȢ ɀ ̒ Ȣσ ɉ˕̎̓̆̑̎̆̓ ̍́̓̆̑̉́̌̉ɊȢ 

3. ˼̙́ ́̃̓̏̑̆̆̑́̓̕ ̰̙́ ̂̆̓Ȣ 
4. ˢ̞̌̌̉̅̆̊ ˙ȢˍȢ˗Ȣ˙̆̒̓̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̊̕ ̜̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃ ̠̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ 
̘̌̉̎̄̃̉̒̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̐̉̒́̎̉ ȾȾ ˚̏̃̏̆ ̃ ̈́̑̔̂̆̇̎̏̊ ̌̉̎̄̃̉̒̓̉̋̆ȟ ̜̃̐ȢψȢ ɀ ˙ȢȢȟ 
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ˠˑ˗ ψς-1/ -9 
 ХУДОЖЕСТВЕННЫЙ ПСИХОЛОГИЗМ  

В РОМАНЕ СТИВЕНА КИНГА "МИЗЕРИ" 
 

 ˏ Ȣ˞Ȣ ̱ ̈̆̆̃́1ȟ ˘ȢˏȢ ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏2 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 
ˑ̠̌ ̇́̎̑́ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̓̑̉̌̌̆̑ȟ ̋ ̋̏̓̏̑̏̍̔ ̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̑̏̍́̎ ˞̓̉̃̆Ȥ

̎́ ˗̉̎̄́ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼȟ ̖̜́̑́̋̓̆̑̎ ̓́̋̉̆ ̜̏̑̍̕ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ȟ ̋́̋ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̏̎̏̌̏̄ȟ ̅̉́̌̏̄̉ ̉ ̐̏̓̏̋ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏Ȣ ˛̝̟̒̏̂̆̎̎̏̒̓ 
̑̏̍́̎́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̔̆̎̉̆̚̚ ̔ ̘̠̉̓́̓̆̌ ̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̄̏ ̘̠̒̏̔́̒̓̉ ̖̠̐̑̏̉̒̏̅̆̄̏̚ȟ 
̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̆ ̓́̋̇̆ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̠̑̋̉̆ ̉ ̝̜̒̉̌̎̆ ̘̔̃̒̓̃́ ̠̒̏̐̆̑̆̇̉̃́̎̉ ̄̆̑̏̆̍Ȣ 
ˢ́̑́̋̓̆̑̎̏̊ ̘̆̑̓̏̊ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̓̑̉̌̌̆̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̘̝̅̉̎́̍̉̎̏̒̓ȟ ̘̓̏ 
̠̏̐̑̆̅̆̌̆̓ ̅̏̍̉̎̉̑̏̃́̎̉̆ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́Ȣ ˞̓̉̃̆̎ ˗̉̎̄ ̎̆ ̘̒̌̔́̊Ȥ
̎̏ ̧̅́̓ ̎́̈̃́̎̉̆ ̒̃̏̆̍̔ ̑̏̍́̎̔ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼȟ ̘̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ ̝̂̏̌ȟ ̍̔̋̔ȟ ̒̓̑́̅́̎̉̆ȟ 
̘̠̏̓́̎̉̆ ̉ȟ ̃ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̑̏̅̆ȟ ̘̝̏̂̑̆̆̎̎̏̒̓Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́: ̖̜̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ȟ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̓̑̉̌̌̆̑ȟ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̏̎̏̌̏̄ȟ ̟̠̒̇̆̓̎́ ̠̌̉̎̉ȟ ̜̇́̎̑̏̃̆ ̒̓̑́̓̆̄̉̉Ȣ 

 
˟̆̑̍̉̎ ͼ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ͼ ̠̠̐̏̃̉̌̒ ̃ 8)8 ̃̆̋̆ ̠̅̌ ̘̠̏̂̏̈̎́̆̎̉ ̉̌̏̒̏̒̋̏̕̕Ȥ

̄̏ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉ȟ ̃ ̖̑́̂̏̓́ ̗̎̆̍̆̋̏̄̏ ̉̌̏̒̏́̕̕ȟ ˬȢ ˡ̑̉̈́ ɉρχχσ-ρψτσɊȟ ̉ ̗̎̆̍̆Ȥ
̋̏̄̏ ̉̌̏̌̏̄́̕ȟ ˡȢ ˎ̆̎̆̋̆ ɉρχωψ-ρψυτɊȢ ˜̖̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̃̏̈̎̉̋ ̋́̋ ̏̅̉̎ ̉̈ ̖̐̏̅̏Ȥ
̅̏̃ ̋ ̌̏̄̉̋̆ȟ ̏̒̎̏̃̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊ ̋̏̓̏̑̏̄̏ ̠̠̝̃̌̌́̒ ̓̑́̋̓̏̃̋́ ̟̏̒̎̏̃̏̐̏̌́̄́Ȥ
̖̉̚ ̠̐̏̎̓̉̊ ̌̏̄̉̋̉ ̉̍̆̎̎̏ ̒ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̘̓̏̋̉ ̠̈̑̆̎̉Ȣ ˗́̋ ̉̌̏̒̏̒̋̏̕̕-
̘̠̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̗̠̐̏̈̉̉ȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̐̑̆̅̌́̄́̆̓ ̒̃̏̊ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̙̟̑́̈̑̆̆̎̉ 
̐̑̏̂̌̆̍ ̉̌̏̒̏̉̉̕̕ ̉ ̌̏̄̉̋̉ȟ ̝̟̉̒̐̏̌̈̔ ̗̗̋̏̎̆̐̉̉ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉Ȣ [3]  

˞̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̓̆̑̍̉̎ ͼ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ͼ ̏̂̑̆̓́̆̓ ̂̏̌̆̆ ̙̉̑̏̋̏̆ ̘̈̎́̆̎̉̆ ̉ 
̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̧̃̒ ̝̙̂̏̌̆ ̠̜̐̏̐̔̌̑̎̍ ̉ ̃ ̖̅̑̔̄̉ ̠̖̏̂̌́̒̓ȟ ̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȟ ̉ ̃ ̌̉̓̆Ȥ
̑́̓̔̑̆Ȣ ˚́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̃̒̆̊ ̉̒̓̏̑̉̉ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̐̉̒́̓̆̌̉ ̎̆ ̑́̈ ̝̏̂̑́́̌̉̒̚ ̋ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍̔ ̋́̋ ̏̅̎̏̍̔ ̉̈ ̍̆̓̏̅̏̃ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̉̒̋̔̒̒̓̃́Ȣ ˗́̇̅̏̍̔ ̒̓̏Ȥ
̟̌̆̓̉ ̐̑̉̒̔̉̚ ̒̃̏̉ ̜̏̑̍̕ ̉ ̧̜̐̑̉̍ ̠̐̏̈̎́̎̉ ̜̐̑̉̑̏̅ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̆̄̏ ̖̐̒̉̏Ȥ
̌̏̄̉̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̒̏ ̃̑̆̍̆̎̆̍ ̝̐̏̅̃̆̑̄́̌̉̒ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ȟ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̉ȟ ́̅́̐̓́Ȥ
̗̉̉ ̉ ̙̟̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉Ȣ ˜̖̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̉̍̆̆̓ ̟̎̆̏̐̑̏̃̆̑̇̉̍̔ ̉ ̒̔̆̒̓̃̆̎̚Ȥ
̟̎̔ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏-̞̘̟̒̓̆̓̉̆̒̋̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̒̃̏̆̄̏ ̑̏̅́ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ 
́̃̓̏̑̒̋̏̄̏ ̠̍̉̑̏̃̏̈̈̑̆̎̉ȟ ̜̖̇̉̈̎̆̎̎ ̠̐̏̎̓̉̊ ̉ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊Ȣ ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̉̑ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ̃ ̏̋̔̒̆̕ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̘̐̏̌̔́̆̓ ̗̘̟̒̐̆̉̉̆̒̋̔̕ ̗̏̆̎̋̔ ̉ ̉̎̓̆̑̐̑̆̓́Ȥ
̗̟̉Ȣ [6] 

ˏ ̜̙̎̎̆̎̆̍ 88) ̃̆̋̆ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̃̆̅̔̉̍̚ ̃ ̒̏̈̅́̎̉̉ ̖̔̅̏Ȥ
̇̆̒̓̃̆̎̎̏̊ ̝̑̆́̌̎̏̒̓̉Ȣ ː̠̌́̃̎́ ̠̉̅̆ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ ̋́̋ ̘̠̆̌̏̃̆̋̏̃̆̅̆̎̉ ̃̏Ȥ
̠̐̌̏́̆̓̒̚ ̜̅̆̊̒̓̃̆̎̎̍ ̏̂̑́̈̏̍ ̃ ̏̂̑́̆̎̉̉̚ ̋̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍̔ ̍̉̑̔ ̘̌̉̎̏̒̓̉ȟ 
̋ ̆̆ ̘̔̃̒̓̃́̍ ̉ ̙̜̅̔̆̃̎̍ ̠̅̃̉̇̆̎̉̍Ȣ ˜̖̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ɀ ̞̓̏ ̠̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎́ ̖̔̅̏Ȥ
̠̇̆̒̓̃̆̎̎́ ̏̑̍́̕ȟ ̈́ ̋̏̓̏̑̏̊ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̉ ̃ ̋̏̓̏̑̏̊ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎Ȥ
̜̎̊ ̜̒̍̒̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̉̅̆̊̎̏ ɀ ̞̗̝̍̏̉̏̎́̌̎̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆Ȣ ˚̛̆̏̓̆̍̌̆̍̏̊ ̘́Ȥ
̝̟̒̓ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̄̌̔̂̏̋̏̆ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̉̆ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ 
̍̉̑́ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̆̄̏ ̜̍̒̌̆̊ȟ ̐̆̑̆̇̉̃́̎̉̊ȟ ̇̆̌́̎̉̊Ȣ ˗́̋ ̌̉̓̆̑́̓̔̑̎̏̆ 
̠̃̌̆̎̉̆ȟ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̏̒̏̂̆̎̎̏ ̖́̑́̋̓̆̑̎̏ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̊ ̝̒̓̉̌ 
̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ȟ ̜̠̑́̒̋̑̃́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̉ ̟̇̉̈̎̆̎̎̔ ̗̟̐̏̈̉̉ 
̒́̍̏̄̏ ́̃̓̏̑́Ȣ  

ˏ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍̆ ̠̄̏̃̏̑̓ ̐̑̉ ́̎́̌̉̈̆ ̞̘̐̉̆̒̋̏̄̏ ̐̑̏̉̈Ȥ
̠̃̆̅̆̎̉ȟ ̝̐̏̒̋̏̌̋̔ ̉̍̆̎̎̏ ̝̈̅̆̒ ̔ ̠̐̉̒́̓̆̌ ̝̙̂̏̌̆ ̃̒̆̄̏ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̄̏ ̍̉̑́ ̠̄̆̑̏Ȣ ˜̖̘̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̧̜̐̑̉̍ ̠̠̅̆̌̓̒ ̎́ ̓̑̉ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̜̄̑̔̐̐ȡ ̜̋̏̒̃̆̎̎̊ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ȟ ̠̐̑̍̏̊ ̉ ̒̔̍̍́̑̎̏-̘̟̠̏̂̏̈̎́́́̚ ̄̑̔̐̐́ 

                                                           
1ˍ̈̆̆̃́ ˏ́̌̆̎̓̉̎́ ˞̆̑̄̆̆̃̎́ ɀ ̒̓̔̅̆̎̓ ̝́̋̔̌̓̆̓̕ ́ ̉̎̏̒̓̑́̎̎̏̊ ̉̌̏̌̏̄̉̉̕, 

˗̜̑̍̒̋̉  ̊l ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ȟ ˝̠̏̒̒̉. 
2
ˎ̏̎̅́̑̆̎̋̏ ˘̠̉̅̉ ˏ̝́̌̆̑̆̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̘̖̉̌̏̌̏̄̉̆̒̋̉̕ ̎́̔̋ȟ ̗̅̏̆̎̓ ̜̋́̆̅̑̕ 

́̎̄̌̉̊̒̋̏̊ ̉̌̏̌̏̄̉̉̕ȟ ˗̜̑̍̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̔̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˏȢ ˕Ȣ ˏ̆̑̎́̅̒̋̏̄̏ȟ 
˝̠̏̒̒̉Ȣ 
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̧̐̑̉̍̏̃ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́Ȣ ˚̠́̑̅̔ ̒ ̠̜̐̑̍̍̉ ̜̜̠̃̒̋́̈̃́̎̉̍̉ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊ ̝̈̅̆̒ 
̝̆̒̓ ̘̝̑̆ ̠̐̏̃̆̒̓̃̏̃́̓̆̌ȟ ̉ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̏̋̏̍̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̓̔ ̉̌̉ ̟̉̎̔ ̑̆̐̌̉̋̔ 
̠̄̆̑̏ȟ ̆̄̏ ̐̏̒̓̔̐̏̋ȟ ̜̝̑́̒̋̑̓ ̜̉̒̓̉̎̎̆ ̜̍̏̓̉̃ ̆̄̏ ̠̐̏̃̆̅̆̎̉Ȣ ˟̠́̋́ ̏̑̍́̕ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̜̠̎́̈̃́̆̓̒ ̒̔̍̍́̑̎̏ ̘̟̏̂̏̈̎́́̆̊̚Ȣ ˗̠̏̒̃̆̎̎́ ̏̑̍́̕ ̖̐̒̉̏̌̏Ȥ
̘̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓ ̜̍̒̌̉ ̉ ̞̗̍̏̉̉ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊ȟ ̅̉̎́̍̉̋̔ 
̖̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̊ ̐̔̓̆̍ ̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̙̜̖̅̔̆̃̎ ̅̃̉̇̆̎̉̊ ̘̆̑̆̈ 
̙̃̎̆̎̉̆ ̜̃̉̈̔́̌̉̈̉̑̏̃́̎̎̆ ̉ ̘̜̏̈̃̔̆̎̎̆ ̠̠̐̑̏̃̌̆̎̉ȟ ̓̏ ̝̆̒̓ ̙̃̎̆̎̉̆ȟ ̈̑̉Ȥ
̜̍̆ ̅̆̓́̌̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̍̏̄̔̓ ̜̝̂̓ ̎̆ ̃̒̆̄̅́ ̘̏̅̎̏̈̎́̎̏ ̜̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̎Ȣ ˗̏̒Ȥ
̠̃̆̎̎́ ̏̑̍́̕ ̝̠̐̏̌̈̔̆̓̒ ̓́̋̉̍̉ ̐̑̉̆̍́̍̉ ̉ ̒̑̆̅̒̓̃́̍̉ȡ ̜̇̆̒̓ȟ ̠̅̃̉̇̆̎̉ȟ 
̜̐̏̈ȟ ̍̉̍̉̋́ȟ ̗̠̉̎̓̏̎́̉ȟ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̐̏̑̓̑̆̓ȟ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̐̆̊̈́̇ȟ 
̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̝̉̎̓̆̑̆̑ȟ ̞̝̋̒̓̆̑̆̑ ̉ ̖̘̠̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋́ ̝̅̆̓́̌Ȣ [4]. 

ˑ̠́̎̎́ ̏̑̍́̕ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̘̒̓̉̌̉̒̓̉̆̒̋̉ ̜̠̃̑́̇́̆̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓́̋̉ 
̖̜̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̋́̋ȡ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̊ ̐̏̑̓̑̆̓ȟ ̐̆̊̈́̇ȟ ̏̐̉̒́̎̉̆ ̉̎Ȥ
̝̓̆̑̆̑́ ̉ ̞̝̋̒̓̆̑̆̑́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̙̃̎̆̎̉̊ ̅̉̒̋̔̑̒ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊Ȣ ˜̠̠̑̍́ ̏̑̍́̕ ̐̒̉Ȥ
̖̘̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ ̐̑̆̅̔̒̍́̓̑̉̃́̆̓ ̎̆̐̏̒̑̆̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̆̅̆Ȥ
̎̉̆ ̖̘̖̐̒̉̉̆̒̋̉ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ɀ ̋́̋ ̜̖̑̆̌̆̋̒̉̃̎̕ȟ ̓́̋ ̉ ̞̗̝̜̖̍̏̉̏̎́̌̎Ȣ ˜̠̠̑̍́ 
̏̑̍́̕ ̍̏̇̆̓ ̝̠̑̆́̌̉̈̏̃́̓̒ ̒ ̝̟̐̏̍̏̚ ̖̓́̋̉ ̐̑̉̆̍̏̃ȡ ̘̝̑̆ ̠̄̆̑̏ȟ ̋́̋ ̠̔̒̓̎́ȟ 
̓́̋ ̉ ̝̠̐̉̒̍̆̎̎́ ɉ̅̎̆̃̎̉̋Ɋȟ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̏̎̏̌̏̄ȟ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̅̉́̌̏̄ȟ ̜̒̎ȟ ̉̒Ȥ
̝̐̏̃̆̅ ̉ ̐̏̓̏̋ ̠̒̏̈̎́̎̉Ȣ ˏ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̍ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̉ ̘̑̆́̍ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊ 
̜̘̏̂̎̏ ̠̏̓̃̏̅̉̓̒ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̆ ̍̆̒̓̏ȟ ̎̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ̓̏̍ 
̘̒̌̔́̆ȟ ̋̏̄̅́ ̐̆̑̒̏̎́̇ ̐̏̅̑̏̂̎̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̖̒̃̏̉ ̠̖̐̆̑̆̇̉̃́̎̉ȟ ̉̈̌́̄́̆̓ ̒̃̏̉ 
̠̜̃̈̄̌̅ȟ ̋́̋ ̎́ ̜̏̐̉̒̃́̆̍̏̆ ̜̒̏̂̓̉̆ȟ ̓́̋ ̉ ̎́ ̗̗̟̋̏̎̆̐̉ ̍̉̑́ ̃ ̗̆̌̏̍Ȣ [5] 

Цель ̅́̎̎̏̊ ̜̑́̂̏̓ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̠̝̃̃̉̓ ̒̃̏̆̏̂̑́̈̉̆ ̖̔Ȥ
̜̖̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̜̠̃̑́̇̆̎̉ ̖̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̃ ̑̏̍́̎̆ 
˞̓̉̃̆̎́ ˗̉̎̄́ Ⱥ˙̉̈̆̑̉ȻȢ 

˞̓̉̃̆̎ ˪̅̃̉̎̄ ˗̉̎̄ȟ ̜̉̈̃̆̒̓̎̊ ́̍̆̑̉̋́̎̒̋̉̊ ̝̐̉̒́̓̆̌ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̃ 
̋́̇̅̏̊ ̒̃̏̆̊ ̋̎̉̄̉ȟ ̎̆̈́̃̉̒̉̍̏ ̏̓ ̑́̈̍̆̑́ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ȟ ̜̏̐̉̒̃́̆̍̏̄̏ ̜̒̏̂Ȥ
̠̓̉ȟ ̙̠̐̑̏̉̒̆̒̓̃̉ ̉̌̉ ̠̠̃̌̆̎̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̖̠̠̎́̏̅̓̒ ̎́ ̄̑́̎̉ ̝̑̆́̌̎̏̄̏ ̉ ̉̑̑̆Ȥ
̝́̌̎̏̄̏ȟ ̃̏̈̍̏̇̎̏̄̏ ̉̌̉ ̘́̎̓́̒̓̉̆̒̋̏̄̏̕ȟ ̧̒̏̈̅́̓ ̗̘̒̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̜̏̂̑́̈ ̟̌Ȥ
̅̆̊Ȣ ˞̗̉̓̔́̉̉ȟ ̜̜̃̃̏̅̉̍̆ ̉̍ȟ ̘́̆̚ ̃̒̆̄̏ ̞̜̋̒̓̑́̏̑̅̉̎́̑̎̆Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̃ 
̠̖̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ ˞̓̉̃̆̎́ ˗̉̎̄́ ̍̎̏̄̏ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̠̔̅̆̌̆̓̒ ̠̔̎̉̇̆̎̉̍ ̉ ̒̓̑́̅́Ȥ
̠̎̉̍ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̝̂̔̅ ̏̎̉ ̘̉̈̉̆̒̋̉̍̉̕ ̉̌̉ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉̍̉Ȣ ˛̟̓̒̅́ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̆ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ́̃̓̏̑́ ̋ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̖̒̃̏̉ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊Ȣ 

Актуальность ̜̃̂̑́̎̎̏̊ ̜̓̆̍ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ȟ ̐̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̙̉̑̏̋̉̍ 
̃̎̉̍́̎̉̆̍ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̠̌̉̓̆̑́̓̔̑̏̃̆̅̆̎̉ ̋ ̇́̎̑̔ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̑̏̍́Ȥ
̎́ȟ ̠̝̟̐̏̐̔̌̑̎̏̒̓ ̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̊ ˞Ȣ˗̉̎̄́ȟ ̖̜̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̍ ̒̃̏̆̏̂̑́̈̉̆̍ ̓̃̏̑Ȥ
̘̆̒̓̃́ ̠̐̉̒́̓̆̌ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̍́̌̏̊ ̝̟̒̓̆̐̆̎ ̜̠̑́̒̋̑̓̉ ̜̓̆̍ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̃ ̐̑̏Ȥ
̠̖̉̈̃̆̅̆̎̉ ˞Ȣ˗̉̎̄́ ̃ ̖̓̑̔̅́ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ́̃̓̏̑̏̃Ȣ 

ˏ ̠̎́̒̓̏̆̆̚ ̠̃̑̆̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̐̏ ̅́̎̎̏̊ ̓̆̍̆ ̝̅̏̃̏̌̎̏ ̜̒̋̔̅̎ ̉ 
̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̏̒̎̏̃̎̏̍ ̘̎́̔̎̏-̠̜̐̏̐̔̌̑̎̍̉ ̉ ̘̋̑̉̓̉̆̒̋̉̍̉ ̝̠̒̓́̓̍̉ ̐̏Ȥ
̖̃̆̑̎̏̒̓̎̏̄̏ȟ ̏̂̈̏̑̎̏̄̏ ̖́̑́̋̓̆̑́ȟ ̘̓̏ ̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́̆̓ новизну ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉Ȣ  

ͼ˙̉̈̆̑̉ͼ ɀ ̜̒̃̏̆̏̂̑́̈̎̊ ̑̏̍́̎ȟ ̜̎́̐̉̒́̎̎̊ ̃ ̇́̎̑̆ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ 
̓̑̉̌̌̆̑́Ȣ ˓̠́̎̑̏̃́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̅́̎̎̏̄̏ ̑̏̍́̎́ ̜̐̑̏̎̉̈̃́̆̓ ̃̒̆ ̔̑̏̃̎̉ ̑̏̍́Ȥ
̎́ȡ ̟̜̒̇̆̓̎̊ȟ ̜̏̂̑́̈̎̊ ̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̝̐̏̃̆̒̓̃̏̃́̓̆̌̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑Ȣ ˜̝̉̒́̓̆̌ 
̝̎́̒̓̏̌̋̏ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̎̏ ̘̎́̓̔̑́̌̉̒̓̉̆̎ȟ ̘̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̒̅̆̌́̓ ̐̑̆̅̐̏̌̏̇̆̎̉̆ȟ 
̘̓̏ ̔ ˗̉̎̄́ ̝̆̒̓ ̎́̍̆̑̆̎̉̆ ̝̒̅̆̌́̓ ̘̠̉̓́̓̆̌ ̗̜̐̏̌̎̏̆̎̎̍ ̘̒̏̔́̒̓̎̉̋̏̍ ̑̏Ȥ
̍́̎́ȟ ̋́̋ ̜̂ ̅́̃ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̜̝̉̒̐̓́̓ ͼ̎́ ̒̏̂̒̓̃̆̎̎̏̊ ̙̋̔̑̆ͼ ̃̒̆ ̜̠̉̒̐̓́̎̉ 
̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏ȟ ̘̓̏ ̠̐̏̈̃̏̌̆̓ ̒ ̄̏̌̏̃̏̊ ̝̏̔̓̉̓̚ ̟̃̒ ̝̐̑̆̌̆̒̓ ̘̜̖̎̆̏̅̎̏̈̎́̎ 
̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉̊Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̍́̒̓̆̑̒̋̉ ̠̒̏̆̅̉̎̆̓ ̜̑́̈̎̏̏̂̑́̈̎̆ ̜̇́̎̑̏̃̆ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ȟ 
̠̠̐̏̈̃̏̌ ̘̟̉̓́̓̆̌ ̝̠̐̑̏̎̉̋̎̔̓̒ ̟̒̇̆̓̎̏̊ ̌̉̎̉̆̊ȟ ̠̐̆̑̆̇̉̃́̎̉̍̉ ̉ ̓̑̆̃̏Ȥ
̄́̍̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏ȟ ˜̏̌́ ˥̆̌̅̏̎́ȟ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̝̐̉̒́̓̆̌ȟ ́̃̓̏̑́ ̗̉̋̌́ ̏ ˙̉̈̆Ȥ
̑̉ ̉ ̆̄̏ ͼ̝̗̒̐́̒̉̓̆̌̎̉̆ͼ ɀ ˪ ̎̎̉ ˠ̉̌̋̒Ȣ  

ː̜̌́̃̎̊ ̄̆̑̏̊ȟ ˜̏̌ ˥̆̌̅̏̎ȟ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̛̏̂̆̋̓̏̍ ̠̎́̒̉̌̉ȟ ̇̆̒̓̏̋̏̒̓̉ȟ 
̓̉̑́̎̉̉ ̉ ̉̈̃̑́̆̎̎̏̒̓̆̊̚ ̑́̈̔̍́ ̜̍̆̅̒̆̒̓̑ȟ ̠̑̏̊ ́̎́̓̋̉̕ ̠̐̉̒́̓̆̌ȟ ̓̑̆̂̏Ȥ
̙̃́̃̆̊ ̠̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉ ̠̎́̐̉̒́̎̉ ̧̆ ̟̌̂̉̍̏̄̏ ̑̏̍́̎́ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼȟ ̓́̋ ̋́̋ ˥̆̌̅̏Ȥ
̎̔ ̠̄̆̑̏̉̎ ̑̏̍́̎́ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̎́̅̏̆̅́̓ȟ ̉ ̏̎ ̙̑̆́̆̓ ̘̝̐̏̋̏̎̉̓ ̒ ̎̆̊ȟ ̘̈́̋̏̎̉̃ 
̗̉̋̌ ̑̏̍́̎̏̃Ȣ ˪̎̎̉ ̜̠̏̋́̈̃́̆̓̒ ̎̆ ̐̑̏̒̓̏ ̗̐̏̋̌̏̎̎̉̆̊ ̑̏̍́̎̏̃ ˥̆̌̅̏̎́ȟ ́ 
˙̉̈̆̑̉ ̃ ̧̆ ̇̉̈̎̉ ̝̐̑̆̃̑́̓̉̌́̒ ̃ ̘̎̆̓̏ ̝̙̂̏̌̆̆ȟ ̎̆̇̆̌̉ ̐̑̏̒̓̏ ̠̄̆̑̏̉̎ ̜̃Ȥ
̅̔ ̜̖̍́̎̎ ̉̒̓̏̑̉̊Ƞ ˪̎̎̉ ̘̒̉̓́̆̓ ̠̒̆̂ Ⱥ̒́̍̏̊ ̝̙̂̏̌̏̊ ̗̐̏̋̌̏̎̎̉̆̊Ȼ ̓́̌́̎̓́ 
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˥̆̌̅̏̎́Ȣ ˪̎̎̉ ̓̑̆̂̔̆̓ ̠̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉ ̠̎́̐̉̒́̎̉ ̗̉̋̌́ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ˜̏̌̔ ̘̎̉̆̄̏ ̎̆ 
̧̠̏̒̓́̓̒ȟ ̋́̋ ̝̓̏̌̋̏ ̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓ ̎́̐̉̒́̎̉̆ ̔̇̆ ̎̆̎́̃̉̒̓̎̏̄̏ ̆̍̔ ̑̏̍́̎́ȟ ̒̓́Ȥ
̠̝̑́̒ ̝̐̑̏̅̌̉̓ ̞̓̉̍ ̒̆̂̆ ̝̇̉̈̎ȟ ̧̘̏̓̓̌̉̃̏ ̠̐̏̎̉̍́ȟ ̘̓̏ ̐̏̋́ ̏̎ ̂̔̅̆̓ ̝̐̉̒́̓ 
̑̏̍́̎ȟ ˪̎̎̉ ̎̆ ̧̝̔̂̓ ̆̄̏Ȣ ˕ ̒̑̆̅̉ ̃̒̆̄̏ ̞̓̏̄̏ ̠̂̆̈̔̍̉ ̉ ̖̒̓̑́́ ̒̍̆̑̓̉ȟ ̓́̋̏̊ 
̘̆̌̏̃̆̋ ̋́̋ ˥̆̌̅̏̎ȟ ̖̎́̏̅̉̓ ̃ ̒̆̂̆ ̜̒̉̌ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̐̉̒́̓ ̟̒̃̏ ̘̙̟̌̔̔ ̋̎̉̄̔ ̃ 
̇̉̈̎̉Ȣ ˤ̝̉̓́̓̆̌ ̝̎̆̃̏̌̎̏ ̠̃̏̒̓̏̑̄́̆̓̒ ̍̔̇̆̒̓̃̏̍ ̜̜̙̃̍̌̆̎̎̏̄̏ ̠̐̉̒́̓̆̌ȟ 
̜̋̏̓̏̑̊ ̅̆̌́̆̓ ̃̒̆ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̠̝̃̒̓̏̓ ̉ ̐̑̏̅̏̌̇́̆̓ ̝̇̉̓ ̃̏̐̑̆̋̉ ̃̒̆̍ ̓̑̔̅̎̏Ȥ
̠̒̓̍ȟ ̓́̋ ̎̆̏̇̉̅́̎̎̏ ̜̙̃̐́̃̉̍ ̎́ ̟̅̏̌ ̙̔̒̐̆̎̏̄̏ ̉ ̉̈̃̆̒̓̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ ˏ 
̞̓̏̍ ̉ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̒̉̌́ ̖̅̔́ ̉ ̝̎̆̐̏̋̏̑̎̏̒̓ ̜̒̉̌ ̃̏̌̉ ˥̆̌̅̏̎́ ɀ ̖̝̎́̏̅̉̓ 
̜̒̉̌ ̠̅̌ ̉̅̆̊ ̐̏̂̆̄̏̃ȟ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̜̒̌̏̍́̎̎̆ ̎̏̄̉ ̉ ̟̎̆̔̒̓́̎̎̔ ̝̂̏̌ȟ ̏̎ 
̉̆̓̚ ̒̐̏̒̏̂ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔ ̖̉̓̑̏̒̓̉ ̑́̈̎̏̄̏ ̑̏̅́ȟ ̘̜̓̏̂ ̝̠̅̏̂̉̓̒ ̒̃̏̆̄̏ ̉ ̜̃Ȥ
̝̇̉̓ȟ ̐̑̉ ̃̒̆̍ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̏̎ ̠̂̏̉̓̒ ˪̎̎̉ ̉ ̧̆ ̎̆ ̒̏̃̒̆̍ ̈̅̏̑̏̃̏̄̏ ̑́̒̒̔̅̋́Ȣ ˪̓̏̓ 
̖̒̓̑́ ̌̆̄̋̏ ̍̏̇̎̏ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ȟ ̝̃̆̅ ̇̆̎̉̎́̚ ̖̘̐̒̉̉̆̒̋̉ ̎̆́̅̆̋̃́̓̎́ȟ ̘̆̍ 
̍̏̇̎̏ ̛̠̝̏̂̒̎̉̓ ̧̆ ̘̟̑̆̈̍̆̑̎̔ ̝̝̐̏̅̏̈̑̉̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̎̏ ̎̔̇̎̏ ̝̏̓̅́̓ ̅̏̌̇̎̏̆ 
˪̎̎̉ȟ ̝̃̆̅ ̏̎́ ̎̆ ̙̌̉̆̎́ ̐̑̉̑̏̅̎̏̊ ̒̍̆̋́̌̋̉ ̉ ̖̉̓̑̏̒̓̉ȟ ̖̙̏̑̏̏ ̔̍̆̆̓ ̐̑̉Ȥ
̠̝̠̓̃̏̑̓̒ ̉ ̝̉̈̃̌̆̋́̓ ̜̃̄̏̅̔ ̉̈ ̟̌̂̏̊ ̗̒̉̓̔́̉̉Ȣ  

˝̏̍́̎ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼ ̘̏̓̌̉́̆̓ ̒̔̄̔̂̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̋ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍̔ ̍̉̑̔ ̘̆̌̏̃̆Ȥ
̋́ȟ ́ ̟̏̓̒̅́ ̔̇̆ ̉ ̗̠̍̏̓̉̃́̉ ̐̏̒̓̔̐̋̏̃ ̠̄̆̑̏Ȣ ˏ ̖̘̓̆̎̉̆̒̋̉̊ ́̑̒̆̎́̌ ̑̏̍́̎́ 
̖̠̃̏̅̓ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̏̎̏̌̏̄ȟ ̅̉́̌̏̄̉ ̉ ̐̏̓̏̋ ̠̒̏̈̎́̎̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏Ȣ 

ˏ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼ ̐̑̆̏̂̌́̅́̆̓ ̠̐̑̍̏̊ ̓̉̐ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ ̃ ̏̑̍̆̕ ̒́̍̏́̎́̌̉̈́ 
̠̄̆̑̏Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̠̔̅̆̌̆̓ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̆ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̜̠̍̒̌̍ ̉ ̠̉̅̆̍ ̖̒̃̏̉ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊Ȣ 
ˠ̒̉̌̉̃́̆̓ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̃ ̑̏̍́̎̆ ̠̃̏̒̐̏̍̉̎́̎̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏Ȣ ˎ̘̔̅̔̉ ̐̑̉̋̏Ȥ
̜̃́̎̎̍ ̋ ̋̑̏̃́̓̉ȟ ˜̏̌ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̐̏̅̒̏̈̎́̓̆̌̎̏ ̝̅̆̌́̓ ̗̐̆̑̆̏̆̎̋̔ ̗̆̎̎̏̒̓̆̊ȟ 
̘̠̔̃̒̓̃̔ ̔̄̑̏̈̔ ̠̅̌ ̒̃̏̆̊ ̇̉̈̎̉ȟ ̏̎ ̘̎́̉̎́̆̓ ̗̝̆̎̉̓ ̉ ̐̏ ̎̏̃̏̍̔ ̝̠̏̓̎̏̒̉̓̒ ̋ 
̓̏̍̔ȟ ̘̓̏ ̆̄̏ ̏̋̑̔̇́̆̓Ȣ ˛̘̠̓́̎̉̆ ̉ ̒̓̑́̅́̎̉̆ ̖̠̏̓̓ ̝̏̅̏̌̆̓ ̟̃̏̌ ̠̄̆̑̏ȟ ̎̏ ̏̎ 
̔̐̏̑̎̏ ̎̆ ̏̐̔̒̋́̆̓ ̑̔̋̉Ȣ ˞̗̜̆̎ ̗́̍̐̔̓́̉̉ ̒̓̔̐̎̉ȟ ̝̗̐́̌́ ̑̔̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̍ ˪̎̎̉ 
̐̏̓̏̍ ̙̔̋̑́́̆̓ ̓̏̑̓ȟ ̃̍̆̒̓̏ ̘̐̑́̈̅̎̉̎̏̊ ̘̒̃̆̉ȟ ̝̎́̒̓̏̌̋̏ ̘̜̑̆́̌̉̒̓̉̎ȟ ̘̓̏ ̔ 
̘̠̉̓́̓̆̌ ̠̠̠̐̏̃̌̆̓̒ ̏̔̆̎̉̆̚̚ȟ ̘̓̏ ̏̎ ̓́̍ ̐̑̉̒̔̓̒̓̃̔̆̓ȟ ̘̓̏ ̧̆̚ ̝̙̂̏̌̆ ̔̒̉Ȥ
̌̉̃́̆̓ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏Ȣ ˜̖̠̒̉̏̌̏̄̉ ̄̆̑̏̆̃ ̘̠̏̓̌̉́̆̓̒ ̝̟̄̉̂̋̏̒̓ȟ 
̍̎̏̄̏̒̓̏̑̏̎̎̆̊ ̄̌̔̂̉̎̏̊ȟ ̘̝̟̉̈̍̆̎̉̃̏̒̓ȟ ̎̆̐̑̆̅̒̋́̈̔̆̍̏̊ ̝̟̒̌̏̇̎̏̒̓Ȣ 

˚́̉̂̏̌̆̆ ̜̑́̒̐̑̏̒̓̑́̎̆̎̎̊ ̍̆̓̏̅ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉̈̍́ȟ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̊ ˞̓̉̃̆Ȥ
̎̏̍ ˗̉̎̄̏̍ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̏̎̏̌̏̄ ̠̄̆̑̏Ȣ ˕̝̠̒̐̏̌̈̔ ̍̆̓̏̅ ̖̐̒̉̏̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̏̄̏ ́̎́̌̉̈́ȟ ̘̟̉̓́̓̆̌ ̠̒̎̆̆ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̖̜̅̔̏̃̎̊ ̍̉̑ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̘̜̠̔̉̓̃́ 
̗̆̌̉ ̆̄̏ ̠̐̏̈̎́̎̉ ̉ ̠̒́̍̏̐̏̈̎́̎̉Ȣ ˍ̃̓̏̑ ́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉̆ ̐̏̑̓Ȥ
̜̑̆̓ ̖̒̃̏̉ ̐̆̑̒̏̎́̇̆̊ȟ ̜̠̃̃̏̅ ̟̃̒ ̌̏̄̉̋̔ ̐̏̒̓̔̐̋̏̃ ̉̈ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̄̏ ̒̏Ȥ
̠̠̒̓̏̎̉ ̖̒̃̏̉ ̄̆̑̏̆̃ȟ ̜̠̏̐̉̒̃́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̊ ̍̉̑ ̠̄̆̑̏ ̖̜̔̅̏̇̆̒̓̃̆̎̎̍̉ ̒̑̆̅Ȥ
̒̓̃́̍̉Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̎̆ ̘̒̌̔́̊̎̏ ̧̅́̓ ̎́̈̃́̎̉̆ ̒̃̏̆̍̔ ̑̏̍́̎̔ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼȟ ̘̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ 
̝̂̏̌ȟ ̍̔̋̔ȟ ̒̓̑́̅́̎̉̆ȟ ̘̠̏̓́̎̉̆ ̉ȟ ̃ ̎̆̋̏̓̏̑̏̍ ̑̏̅̆ ̘̝̏̂̑̆̆̎̎̏̒̓Ȣ 

ˏ ̑̏̍́̎̆ ̙̉̑̏̋̏ ̉̈̏̂̑́̇̆̎́ ̝̇̉̈̎ȟ ̖̜̠̏̃́̓̃́ ̙̐̑̏̌̏̆ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̐̉̒́Ȥ
̠̓̆̌ȟ ̎̏ ̉ ̄̌́̅̋̏ ̜̃̒̓̑̏̆̎ ̠̑̅ ̜̒̏̂̓̉̊ȟ ̝̠̉̒̐̏̌̈̔̆̓̒ ̝̙̎̆̂̏̌̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ 
̄̆̑̏̆̃ȟ ́ ̉̍̆̎̎̏ ̅̃̏̆ ̜̖̄̌́̃̎ ̄̆̑̏̆̃ ɀ ̃ ̏̌ ˥̆̌̅̏̎ ̉ ˪̎̎̉ ˠ̉̌̋̒Ȣ ˍ̃̓̏̑ ̔̅̆̌̉̌ 
̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̟̃̆̒̏̍̔ ̝̑̏̌ ̉ ̅̉́̌̏̄́̍ ̍̆̇̅̔ ̎̉̍̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̜̝̑́̒̋̑̓ 
̘̟̉̓́̓̆̌ ̄̌̔̂̉̎̔ ̖̒̓̑́́ ̒̍̆̑̓̉ ̠̐̉̒́̓̆̌ ̉ ̜̜̐̏̍̒̌ ̖̃̒̆ ̇̆̒̓̏̋̏̒̓̆̊ ̙̅̔̆̃Ȥ
̝̎̏̂̏̌̎̏̊ ̜̇̆̎̉̎̚ȟ ̖̠̏̓ ́̃̓̏̑ ̉ ̎̆ ̅̏ ̗̋̏̎́ ̇̆̌́̆̓ ̜̝̑́̒̋̑̃́̓ ̘̐̑̉̉̎̔ ̐̏Ȥ
̙̝̍̆́̓̆̌̒̓̃́ ̖̘̐̒̉̏̐́̓̉̆̒̋̏̊ ˪̎̎̉Ȣ ˗̉̎̄ ̜̠̏̓̋́̈̃́̆̓̒ ̏̓ ̘̖̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̟̒Ȥ
̜̖̇̆̓̎ ̐̏̃̏̑̏̓̏̃ȟ ̜̒̍̆̎ ̗̌̏̋́̉̊ȟ ̃ ̋̎̉̄̆ ̐̑̏̒̓̏ ̜̟̠̏̐̉̒̃́̓̒ ̂̔̅̎̉ ˜̏̌́ȟ ̎̏ 
̜̅́̎̎̊ ̜̃̂̏̑ ̠̐̉̒́̓̆̌ ̙̝̌̉ ̎́̄̎̆̓́̆̓ ̏̂̒̓́̎̏̃̋̔ȟ ̗̠́̋̆̎̓̉̑̔ ̃̎̉̍́̎̉̉ ̎́ 
̖̐̒̉̏̌̏̄̉̉ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏Ȣ ˪̎̎̉ ̎̆ ̧̠̔̅́̓̒ ̠̜̐̏̒̓̏̎̎̍̉ ̠̔̎̉̇̆̎̉̍̉ ̉ ̉̈̉̕Ȥ
̘̆̒̋̉̍̉ ̘̝̜̍̔̉̓̆̌̎̍̉ ̜̐̓̋́̍̉ ̙̝̑́̈̑̔̉̓ ̘̟̓̃̏̑̆̒̋̔ ̌ ̘̝̉̎̏̒̓ ̠̐̉̒́̓̆̌Ȣ  

˚̠̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̃ ͼ˙̉̈̆̑̉ͼ ̎̆̓ ̜̜̖̃̅̔̍́̎̎ ̔̇́̒̏̃ȟ ̎̆̓ ̘̍̉̒̓̉̆̒̋̏̊ 
̌̉̎̉̉ ̉̌̉ ̟̌̅̆̊ȟ ̧̜̖̎́̅̆̌̎̎ ̐́̑́ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̍̉ ̠̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̍̉ȟ ̋́̋ ̃ ̝̂̏̌Ȥ
̙̉̎̒̓̃̆ ̑̏̍́̎̏̃ ˗̉̎̄́ȟ ́̓̍̏̒̆̑́̕ ̃ ̑̏̍́̎̆ ̠̐̏̒̓̏̎̎̏ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̉ ̎́Ȥ
̠̠̐̑̇̆̎̎́Ȣ ˛̒̏̂̆̎̎̏ ̞̓̏ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ̠̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̜̠̒̏̂̓̉ 
̘̟̎́̉̎́̓ ̝̠̑́̈̃̉̃́̓̒ ̂̏̌̆̆ ̘̅̉̎́̍̉̎̏ȟ ́ ̙̒̔̍́̒̆̒̓̃̉̆ ̄̌́̃̎̏̊ ̄̆̑̏̉̎̉ ̙̝̌̉ 
̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ ̉ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̧̆̚ ̝̒̉̌̎̆̆Ȣ ˤ̠̉̓́̓̆̌ ̘̎́̉̎́̆̓ ̝̐̑̏̂̉̑́̓ ̎́̄̎̆Ȥ
̟̓́̉̊̚ ̔̇́̒ ̉ ̖̒̓̑́Ȣ 

ͼ˙̉̈̆̑̉ͼ ɀ ̞̓̏ ̝̐̔̓ ̒̓̑́̎̒̓̃̉̊ ̃ ̠̖̅̆̂̑ ̑́̈̔̍́ ̏̅̎̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́ȟ ̘̃̒̓̑̆́ 
̒ ̆̄̏ ̜̜̒̋̑̓̍̉ ̖̒̓̑́́̍̉ ̉ ̝̜̂̏̌̎̍̉ ̠́̎̓́̈̉̍̉̕Ȣ ˑ̜́̎̎̊ ̑̏̍́̎ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̏Ȥ
̃̆̒̓̃̏̃́̎̉̆̍ ̏ ̧̠̎́̐̑̇̎̎̏̊ ̖̘̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̏̊ ̝̂̏̑̂̆ȟ ̋̏̄̅́ ̘̆̌̏̃̆̋ ̜̠̐̓́̆̓̒ 
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̝̠̏̒̃̏̂̏̅̉̓̒ ̉̈ ̏̋̏̃ȟ ̋́̋ ̘̖̉̈̉̆̒̋̉̕ȟ ̓́̋ ̉ ̙̜̖̅̔̆̃̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̝̏̋́̈́̌̉̒ ̎́ 
̐̔̓̉ ̘̘̆̌̏̃̆̆̒̋̏̄̏ ̙̅̔̆̃̎̏̄̏ ̠̑́̃̎̏̃̆̒̉ ̉ ̘̌̉̎̏̊ ̜̒̃̏̂̏̅Ȣ ˪̎̎̉ ̜̃̒̓̔̐́̆̓ ̃ 
̑̏̌̉ ̒́̅̉̒̓́ȟ ̟̇̆̌́̆̄̏̚ ̝̎́̒̉̌̎̏ ̘̝̏̄̑́̎̉̉̓ ̒̃̏̂̏̅̔ ̅̑̔̄̏̄̏ ̘̆̌̏̃̆̋́Ȣ  

˜̏ ̍̆̑̆ ̑́̈̃̉̓̉̉ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̑̏̍́̎́ ˞̓̉̃̆̎ ˗̉̎̄ ̠̈́̏̒̓̑̆̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ 
̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̖̘̟̐̒̉̏̌̏̄̉̆̒̋̔ ̉ ̘̟̉̈̉̆̒̋̔̕ ̝̂̏̌ ̔ ̄̌́̃̎̏̄̏ ̠̄̆̑̏ ̏̒Ȥ
̧̠̓́̓̒ ̃ ̙̅̔̆ ̓̏̓ ̧̏̄̏̎̋ȟ ̐̏̅ ̎́̈̃́̎̉̆̍ Ⱥ̇̆̌́̎̉̆ ̝̇̉̓Ȼȡ Ⱥ9ÅÔȟ ÍÉÓÅÒÁÂÌÅ ÏÒ ÎÏÔ 
ɉÁÎÄ ÈÅ ×ÁÓɊȟ ÈÅ ÓÔÉÌÌ ×ÁÎÔÅÄ ÔÏ ÌÉÖÅȣ [ȣȢɎȢȻȢ ˘̟̝̂̏̃ ̋ ̇̉̈̎̉ ̉ ̟̌̂̉̍̏̆ ̅̆̌̏ȟ ́ 
̉̍̆̎̎̏ȟ ̘̠̓̃̏̑̆̒̋́ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ȟ ̟̐̏̍̏̄́̓ ̄̌́̃̎̏̍̔ ̟̄̆̑̏ ̝̠̏̒̓́̃́̓̒ ̘̆̌̏ Ȥ
̃̆̋̏̍ ̉ ̝̃̆̑̉̓ ̃ ̒̉̌̔ ̠̃̏̈̍̆̈̅̉ ̉ ̒̐̑́̃̆̅̌̉̃̏̒̓̉Ȣ 
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UDC 82-1/ -9 
ARTISTIC PSYCHOLOGISM IN THE NOVEL  

OF STEPHEN KING'S "MISERY" 
 

V.S. Azeeva, L.V. Bondarenko 
 
Abstract. Genre of a psychological Thriller, refers to the novel of Stephen king's "mis-

ery", is characterized by such forms of psychology, as an internal monologue, dialogues and 
stream of consciousness of the protagonist. A feature of the novel is the feeling the reader the 
full complicity of what is happening, the work also brings bright and strong feelings of empathy 
with the hero. A characteristic feature of the psychological Thriller is the dynamic that deter-
mines the dominance of domestic psychology. Stephen king is not coincidentally the name of his 
novel "misery," which means the pain, the anguish, the suffering, despair and, in some way, 
doomed. 

Keywords: art psychology, psychological drama, internal monologue, story line, genre 
strategy. 
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˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 
 
 

ˠˑ˗ φυψȡππυȢσσςȢτ 
 

ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СТРУКТУРНО-КОМПОНЕНТНОЙ МОДЕЛИ 
ФОРМИРОВАНИЯ КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
ˍȢˍȢ ˜̙̆̄̔̉̎́1 

 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̜̏̂̏̂̆̎̚ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̉̆ ̖̜̐̏̅̏̅ ̋ ̒̔̎̏̒̓̉̚ ̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ 
̐̑̉̑̏̅̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˠ̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎ ̠̐̏̎̓̉̊̎̏-
̝̜̋́̓̆̄̏̑̉́̌̎̊ ́̐̐́̑́̓ȟ ̃ ̘́̒̓̎̏̒̓̉, ̋̏̎̋̑̆̓̉̈̉̑̏̃́̎́ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̠̐̏̎̓̉̊ 
Ⱥ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȼȟ Ⱥ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̚Ȥ
̒̓̃́Ȼȟ Ⱥ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌Ȼȟ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎ ̘̐̑̉̉̎̎̏-̜̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎̆ ̠̒̃̈̉ 
̍̆̇̅̔ ̠̋́̓̆̄̏̑̉̍̉ Ⱥ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌Ȼ ̉ Ⱥ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȻȢ ˛̂̏̒̎̏̃́̎ ̖̐̏̅̏̅ ̋ ̟̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏-̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎̏̊ 
̍̏̅̆̌̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ ̗̄̌̏̂́̌̉̈́̉̉ 
̉ ̗̋́̒̓̏̍̉̈́̉̉Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̋̏ ̝̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓Ȥ
̎̏̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̏̚ȟ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ȟ ̝̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌Ȣ 

 
˞̝̌̏̇̎̏̒̓ȟ ̘̝̅̉̎́̍̉̎̏̒̓ ̉ ̝̎̆̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̏̒̓ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̜̘̜̑̎̏̎̆ 

̜̒̓̑̔̋̓̔̑̎̆ ̠̐̑̆̏̂̑́̈̏̃́̎̉ ̉ ̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̜̖̏̂̆̒̓̃̆̎̎̚ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̏̃ ̏̂̔Ȥ
̟̒̌̏̃̌̉̃́̓ ̝̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̐̏̉̒̋̆ ̞̜̖̆̋̓̉̃̎̕̕ ̍̆̓̏̅̏̃ ̉ ̒̐̏̒̏̂̏̃ ̜̙̐̏̃̆Ȥ
̠̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎́ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̉ ̙̃̎̆̎̆̍ ̜̖̑̎̋́Ȣ  

˞̗̘̐̆̉̉̆̒̋̉̆̕ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̋ ̟̓̏̌̋̏̃́̎̉ ̠̠̐̏̎̓̉ Ⱥ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȼ ̠̜̒̃̈́̎ ̒ ̠̑̆́̌̉̍̉ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̄̏ ̍̉̑́ȡ ̗̠̄̌̏̂́̌̉̈́̉ ̏̂Ȥ
̆̒̓̃́̚ ̉ ̗̠́̋̓̉̃̉̈́̉ ̗̜̖̉̎̎̏̃́̉̏̎̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ȟ ̠̐̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̎̏̃ ̜̑̎̋̏̃ȟ 
̏̂̏̒̓̑̆̎̉̆ ̝̜̂̏̑̂ ̈́ ̜̑̆̒̔̑̒ȟ ̗̠̓̑́̎̒̏̑̍́̉̕ ̑̏̌̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ɀ ̜̏̒̎̏̃̎̆ 
̜́̋̓̏̑̕ȟ ̠̟̏̐̑̆̅̆̌̉̆̚ ̗̜̐̑̉̎̉̐ ̉ ̜̍̆̓̏̅ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̝̂̏̑Ȥ
̜̂Ȣ ˜̑̉ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̉ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ Ⱥ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȼ ̘̔̆Ȥ
̜̎̆  ̗̟́̋̆̎̓̉̑̔̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̔̅̏̃̌̆Ȥ
̠̝̓̃̏̑̓ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̉ ̋̌̉̆̎̓̏̃ ̃ ̒̑́̃̎̆̎̉̉ ̒ ̅̑̔̄̉̍̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ȟ ̐̑̆̅̌́Ȥ
̟̄́̉̍̉̚ ̘̜́̎́̌̏̄̉̎̆ ̜̓̏̃́̑ ̎́ ̜̑̎̋̆Ƞ ̜̝̃̅̆̑̇̉̃́̓ ̗̟̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̉ ̒̓́Ȥ
̝̂̉̌̎̏ ̗̝̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̓̕ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̜̑̎̋́Ƞ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̏̒̔̆̚Ȥ
̠̝̒̓̃̌̓ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̂̌́̄̏̅́̑ ̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̗̑̆́̋̉̉ ̎́ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂Ȥ
̎̏̒̓̆̊ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊Ȣ ˑ̜́̎̎̆ ̓̑́̋̓̏̃̋̉ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ Ⱥ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȼ ̜̟̑́̒̋̑̃́̓ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̃̏̄̏ ̖̐̏̅̏̅́Ȣ ˠ̘̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉̊ 
̖̐̏̅̏̅ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎ ̎́ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̒ 
̗̐̏̈̉̉̉ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ 
̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̉ ̆̄̏ ̝̜̏̓̅̆̌̎̆ ̠̟̒̏̒̓́̃̌̉̆̚Ƞ ̠̝̏̒̔̆̒̓̃̌̓̚ 
̜̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̗̉̋̌ ̈́ ̘̒̆̓ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎Ȥ
̗̉̉Ƞ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏ ̙̝̔̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̓ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̊ ̗̐̑̏̆̒̒Ȣ 

˚́ ̏̒̎̏̃̆ ́̎́̌̉̈́ ̖̐̏̅̏̅̏̃ ̋ ̉̒̒̌̆̅̔̆̍̏̊ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̐̑̆̅̌́̄́̆̍ ̑́̒Ȥ
̝̒̍́̓̑̉̃́̓ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̋́̋ ̝̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
̝̍́̋̒̉̍́̌̎̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̝̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̓ ̟̠̉̍̆̉̊̒̚ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ 
̉ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̠̅̌ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̜̝̐̑̉̂̌̎̏̊ 
̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̉ ̠̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̒ ̘̔̆̓̏̍ ̉̈̍̆̎̆Ȥ
̎̉̊ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ  

                                                           
1˜̙̆̄̔̉̎́ ˍ̎̎́ ˍ̌̆̋̒́̎̅̑̏̃̎́ ɀ ̋́̎̅̉̅́̓ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ ̐̑̆̐̏Ȥ

̝̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ ̍̆̎̆̅̇̍̆̎̓́ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ȟ ˗̜̑̍̒̋̉̊ ̝̜̆̅̆̑́̌̎̊̕ ̔̎̉̃̆̑Ȥ
̒̉̓̆̓ ̉̍̆̎̉ ˏȢ˕Ȣ ˏ̆̑̎́̅̒̋̏̄̏ȟ ˝̠̏̒̒̉Ȣ 



˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 

 

54 

˛̜̠̝̒̎̏̃̃́̒ ̎́ ̜̏̐̓̆ȟ ̎́̋̏̐̌̆̎̎̏̍ ̍̉̑̏̃̏̊ ̎́̔̋̏̊ ̉ ̐̑́̋̓̉̋̏̊ȟ ̌̏̄̉Ȥ
̘̆̒̋̉̍ ̐̑̏̅̏̌̇̆̎̉̆̍ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̘̐̑̉̉̎̎̏-
̜̖̒̌̆̅̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̉ ̏̂̏̒̎̏̃́̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̞̌̆̍̆̎̓̏̃ ̍̏̅̆̌̉ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˏ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̆ 
̍̏̇̎̏ ̜̝̃̅̆̌̉̓ ̠̓̏̌̋̏̃́̎̉ Ⱥ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚Ȼȟ ̃ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏Ȥ
̒̓̉ ̝̜̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆ ̘̜̔̆̎̍̉ ̐̑̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̉ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 
ɉ̓́̂̌Ȣ 1). ˞̌̆̅̔̆̓ ̘̜̝̔̉̓̃́̓ȟ ̘̓̏ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̎̆ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̐̏Ȥ
̠̜̒̓̏̎̎̍̉ȟ ́ ̜̟̠̈́̃̏̆̃̃́̓̒ ̉ ̟̠̐̏̅̅̆̑̇̉̃́̓̒ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̜̎̆̐̑̆̑̃̎̏̄̏ 
̙̠̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃̏̃́̎̉ ̖̃̒̆ ̒̆̑̕ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̘̆̍ ̘̝̈̎́̉̍̏̒̓ ̐̑̉̏̂̑̆Ȥ
̓́̆̓ ̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ȟ ̋́̋ Ⱥ̅̏̌̄̏Ȥ
̘̒̑̏̎̏̊ ̜̜̃̄̏̅ ̏̓ ̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̎̉̚ ̝̔̎̉̋́̌̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ȟ ̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̎́ 
̒̏̈̅́̎̉̆ ̗̆̎̎̏̒̓̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̃ ̓̏ ̇̆ ̠̃̑̆̍ ̎̆ ̠̠̐̑̉̍̆̎̆̓̒ ̎̉ ̟̒̔̆̒̓̃̔̉̍̉̚̚ȟ 
̎̉ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̍̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓́̍̉ ̉ ̜̜̃̄̏̅ ̏̓ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̎̆ ̍̏Ȥ
̄̔̓ ̜̝̂̓ ̜̒̋̏̐̉̑̏̃́̎Ȼ [ρȟ ̒Ȣ 41]. 

˟̗́̂̌̉́ ρ 
˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̆ ̒̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ Ⱥ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚Ȼ 

 

ˠ̘̜̆̎̆ ˞̏̅̆̑̇́̎̉̆ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ 
-˓Ȣ˓Ȣ ˘́̍̂̆̎ 
 [υȟ ̒Ȣ 279] 

˞̃̏̊̒̓̃́ ̓̏̃́̑́ ̉̌̉ ̓̏̑̄̏̃̏̊ ̍́̑̋̉ 

˝ȢˍȢ ˡ̖́̓̔̓̅̉̎̏̃ 
 [ψȟ ̒Ȣ 62] 

˞̝̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̉ ̜̖̐̑̉̏̂̑̆̓̆̎̎ ̝̜̖̍́̓̆̑̉́̌̎ ̉ 
̝̜̖̎̆̍́̓̆̑̉́̌̎ ́̃̓̏̃̏̃ ̉ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 

˘ȢˏȢ ˎ́̌́̂́̎̏̃́ 
 [ςȟ ̒Ȣ 28] 

˚̘́̌̉̉̆ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̖̔̒̐̆́ 

 ̱ ȢːȢ ˙̏̋̑̏̎̏̒̏̃ȟ ˕Ȣ˚Ȣ 
˙́̃̑̉̎́ 
 [φȟ ̒Ȣ 47] 

ˏ̎̔̓̑̆̎̎̉̆ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋̉ȟ ̃ ̓Ȣ̘Ȣ ̘̅̉̎́̍̉̆̒̋̉̆ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
̉̌̉ ̜́̋̓̏̑̕ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅ȟ ̘̟̏̂̆̒̐̆̉̃́̉̆̚ ̖̐̑̆̃̏̒̏̅̒̓̃̏ 
̎́̅ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓́̍̉ ̎́ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̍ ̜̑̎̋̆ ̃ ̜̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̍̊ 
̐̆̑̉̏̅ ̃̑̆̍̆̎̉ 

 
˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ˓Ȣ-˓Ȣ ˘́̍̂̆̎́ȟ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̐̑̆Ȥ

̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̠̒̃̈́̎̏ ̒ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̟̘̋̌̆̃̏̊ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ɀ ̜̖̏̒̏̂̆̎̎ ̜̎́̃̋̏̃ ̉ 
̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̟̖̏̑̍̉̑̔̉̕̚ ̝̟̔̎̉̋́̌̎̔ ̗̝̆̎̎̏̒̓ ̠̅̌ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ [υȟ ̒Ȣ ςψςɎȢ ˏ 
̗̆̌̏̍ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̗̋̏̍̐̆̓̆̎̉̉ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̝̋̏̍̂̉̎̉̑̏̃́̓ ̉ ̉̎Ȥ
̝̓̆̄̑̉̑̏̃́̓ ̟̠̉̍̆̉̆̒̚ ̔ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̜̑̆̒̔̑̒ ̉ ̜̎́̃̋̉ ̜̏̒̏̂̆̎̎̍ ̒̐̏̒̏̂̏̍ȟ 
̠̒̏̈̅́̃́ ̐̑̉ ̞̓̏̍ ̓̑̔̅̎̏ ̜̋̏̐̉̑̔̆̍̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓́̍̉ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̆ ̘̠̒̏̆̓́̎̉Ȣ 
˜̑̉ ̞̓̏̍ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̆ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̜̅̏̌̇̎ ̜̝̂̓ ̘̜̈̎́̉̍̍̉ 
̠̅̌ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̜̃̉̅̉̍̍̉ȟ ̝̜̔̎̉̋́̌̎̍̉ ̉ ̜̝̜̐̑̉̂̌̎̍̉Ȣ ˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ 
̐̏̅ ̘̜̔̒̓̏̊̉̃̍̉ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̍̉ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̍̉̚ ̂̔̅̆̍ ̝̐̏̎̉̍́̓ ̐̑̆̉̍̔Ȥ
̆̒̓̃́̚ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̘̜̐̏̌̔́̆̍̆ ̃ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̠̅̌ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃́̚ ̐̔Ȥ
̓̆̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̓̑̔̅̎̏ ̜̖̉̍̉̓̉̑̔̆̍ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓́̍̉ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̃̎̔̓̑̆̎Ȥ
̎̆̊ ̜̒̑̆̅ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̇̆̌́̆̍̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉Ȣ 

˕̠̒̒̌̆̅̔ ̄̆̎̆̈̉̒ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̍̏̇̎̏ ̝̏̓̍̆̓̉̓ȟ 
̘̓̏ ̃ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̎́̔̋̆ ̗̐̏̓̆̎̉́̌ ̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̆̓̒ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ ̋́̋ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̉ ̗̝̠̐̏̓̆̎̉́̌̎́ ̝̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓ ̝̏̑̍̉̑̏̃́̓̕ ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̆ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̚Ȥ
̃́Ƞ ̝̒̏̃̏̋̔̐̎̏̒̓ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̜̘̑̎̏̎̏̄̏ȟ ̓̑̔̅̏̃̏̄̏ȟ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ȟ ̉̎Ȥ
̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̄̏̕ ̉ ̖̅̑̔̄̉ ̃̉̅̏̃ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́Ȣ ˜̏̅ ̠̃̌̉̎̉̆̍ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̒̑̆Ȥ
̜̅ ̜̝̃̅̆̌̉̌́̒ ̠̐̆̑̒̐̆̋̓̉̃̎́ ̞̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̠̋́̓̆̄̏̑̉ ɀ Ⱥ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̐̏Ȥ
̗̓̆̎̉́̌ȻȢ 
ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ̃̒̆̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ ̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎́ ̎̆ ̝̓̏̌̋̏ 
̔̒̉̌̆̎̉̆̍ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̝̜̂̏̑̂ȟ ̃̒̆ ̘́̆̚ ̜̒̏̃̑̆̍̆̎̎̆ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̗́̋̆̎Ȥ
̟̓̉̑̔̓ ̃̎̉̍́̎̉̆ ̎́ Ⱥ̖̒́̍̉ ̠̒̆̂Ȼȟ ̎́ ̖̒̃̏̉ ̖̃̎̔̓̑̆̎̎̉ ̝̜̖̔̎̉̋́̌̎ ̃̏̈̍̏̇̎̏Ȥ
̠̖̒̓ ̒ ̗̝̟̆̌ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚Ȣ ˝́̒̒̍̏̓̑̉̍ ̖̜̐̏̅̏̅ ̘̔̆Ȥ
̜̖̎ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ȟ ̎́ ̙̎́ ̠̃̈̄̌̅ȟ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̐̏̌̎̏ ̜̟̑́̒̋̑̃́̓ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓Ȥ
̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ɉ̑̉̒Ȣ 1).  



ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
 

 

55 

 
˝̉̒Ȣ ρȢ ˪̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̝̒̔̎̏̒̓̚ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ 
Ⱥ̜̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̊ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȼ 

 
˞̌̆̅̒̓̃̉̆̍ ̘̓̆̏̑̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̂̆̎̉̚ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃ ̘̜̖̎́̔̎ ̉̒̒̌̆̅̏̃́Ȥ

̎̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̉̆ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̋́̋ ̋́̓̆̄̏̑̉̉ȟ ̖́̑́̋̓̆Ȥ
̟̠̑̉̈̔̆̊̒̚ ̘̎́̌̉̉̆̍ ̎́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̖̜̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̠̅̌ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ 
̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉ ̜̖̃́̇̎ ̗̆̌̆̊ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̠̒̏̄̌́̒̏̃́̎̉ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̆̊ ̐̑̆̅Ȥ
̠̠̐̑̉̓̉ ̒ ̠̔̒̌̏̃̉̍̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ 

˪̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆̍ ̖̒̃̏̉ ̑̆̒̔̑̒̏̃ ̃̏̈̍̏̇̎̏ 
̙̝̌̉ ̐̑̉ ̔̅̏̃̌̆̓̃̏̑̆̎̉̉ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ ̋̌̉̆̎̓́ȟ ̃ ̐̑̏̓̉̃̎̏̍ ̘̒̌̔́̆ ̃̏̈̎̉̋́̆̓ 
̠̝̃̆̑̏̓̎̏̒̓ ̋̏̎̌̉̋̓́̕ ̍̆̇̅̔ ̠̒̓̑̆̍̌̆̎̉̍̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ 
̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̜̋̏̓̏̑̍̉ ̠̠̑́̒̐̏̑̇́̆̓̒ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ȟ ̉ ̗̝̟̆̎̎̏̒̓ ̠̅̌ ̋̌̉̆̎̓́Ȣ ˛̑̉Ȥ
̗̠̆̎̓́̉ ̎́ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ ̠̒̃̈́̎́ ̒ ̎́̒̓̔̐̌̆̎̉̆̍ ̞̖̐̏̉ ̗̋́̒̓̏̍̉̈́̉̉ ɉ̏̓ ́̎̄̌Ȣ 
customer ɀ ̋̌̉̆̎̓Ɋ ɀ ̗́̅́̐̓́̉̉ ̟̠̉̍̆̆̄̏̒̚ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̋ ̠̓̑̆̂̏̃́̎̉̍ ̋̏̎̋̑̆̓Ȥ
̎̏̄̏ ̠̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌ȟ ̄̅̆ ̜̏̒̎̏̃̎̍ ̔̒̌̏̃̉̆̍ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̏̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̝̎̆̅̏̃̏̌̒̓̃́ 
̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ȟ ̋̑̉̓̆̑̉̆̍ ɀ ̜̃̐̔̒ ̋ ̓̏̃́̑̏̃ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̠̐̑̏̄̎̏̈̉̑̏̃́̎̉ ̐̏̓̑̆Ȥ
̝̖̂̉̓̆̌̒̋̉ ̐̏̓̑̆̂̎̏̒̓̆̊ȟ ́ ̟̘̜̋̌̆̃̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ɀ ̠̍́̑̋̆̓̉̎̄̏̃́ ̗̠̏̑̉̆̎̓́̉ 
̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˛̅̎́̋̏ȟ ̃ ̞̖̐̏̔ ̗̋́̒̓̏̍̉̈́̉̉ ̉ ̗̄̉̐̆̑̋̏̎̋̔̑̆̎̉̉ ̠̅̌ ̘̏̂̆̒̐̆̆Ȥ
̠̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̝̎̆̅̏̃̏̌̒̓̃́ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆Ȥ
̌̆̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏Ȣ ː̌́̃̎̏̆ ̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ ̒̏̃̑̆̍̆̎̎̏̊ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏Ȥ
̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ɀ ̖̝̐̑̆̃̏̒̏̅̉̓ ̠̏̇̉̅́̎̉ ̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̏̑̍̉̑̏̃́̕Ȥ
̠̎̉ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̏̅̔̋̓́Ⱦ̔̒̌̔̄ ɉ̓́̂̌Ȣ 2). 

 
˟̗́̂̌̉́ ς 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̜̐́̑́̅̉̄̍ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ 
 

ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̄̏ 
̐̆̑̉̏̅́ 

˛̒̎̏̃̎̏̆  
̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ 

 ̑ ̜̎̋́ 
˗̑̉̓̆̑̉̊ 

˗̟̘̌̆̃̏̊  
́̋̓̏̑̕ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ ̋̏̎Ȥ
̜̖̋̔̑̆̎̓̎ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 

˝̗̆̍̆̒̌̆̎̎̉̓̃̏ 
˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̎̆Ȥ
̙̒̏̃̆̑̆̎̒̓̃́ ̃ 

̓̏̃́̑̆ 

˕̒̋̔̒̒̓̃̏ 
̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ȟ 
̝̅̏̒̓̔̐̎̏̒̓ 

̗̆̎ 

˗̗̠̃́̌̉̉̋́̉̕ 
̍́̒̓̆̑̏̃ 

˚̘́̌̉̉̆ ́̋̕Ȥ
̓̏̑̏̃ ̐̑̏̉̈Ȥ
̃̏̅̒̓̃́ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʅʓʁ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʨʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [7, ʩ.39] 
 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʫʶ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ [4, ʩ.42] 

 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ  ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ) ʠ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʘʤʦʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ [1, ʩ.202] 
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˛̘̋̏̎́̎̉̆ ̗̜̓́̂̌̉ ς 
 

ˢ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋́ 
̘̉̒̓̏̑̉̆̒̋̏̄̏ 
̐̆̑̉̏̅́ 

˛̒̎̏̃̎̏̆  
̓̑̆̂̏̃́̎̉̆ 

 ̑ ̜̎̋́ 
˗̑̉̓̆̑̉̊ 

˗̟̘̌̆̃̏̊  
́̋̓̏̑̕ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ ̋̏̎Ȥ
̜̖̋̔̑̆̎̓̎ 
̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ 

˝̠̠́̎̎ ̉̎̅̔̒̓̑̉Ȥ
́̌̉̈́-̗̠̉ 

˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̅̆Ȥ
̗̉̉̓́̕ ̓̏̃́̑́ 

˗̘̏̌̉̆̒̓̃̏ ̉ 
̒̎̉̇̆̎̉̆ ̗̆̎ 

˝́̈̃̉̓̉̆ ̐̑̏̉̈Ȥ
̜̖̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̌̉Ȥ

̎̉ ̊

˞̎̉̇̆̎̉̆ 
̈́̓̑́̓ 

˕̝̠̎̅̔̒̓̑̉́̌̎́ 
̞̖̐̏́ 

˛̓̒̔̓̒̓̃̉̆ ̇́Ȥ
̌̏̂ ̎́ ̘̋́̆̒̓̃̏ 

ˏ̜̒̏̋̏̆ ̘̋́̆Ȥ
̒̓̃̏ 

˞̏̈̅́̎̉̆ ̋̑̔̇̋̏̃ 
̘̋́̆̒̓̃́ 

˜̜̙̏̃̆̎̉̆ 
̘̋́̆̒̓̃́ 

˜̏̒̓̉̎̅̔̒̓̑̉-
̝̠́̌̎́ ̞̖̐̏́ 

˞̜̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̆ 
̐̏̒̓́̃̋̉ 

˜̠̑̍̏̊ ̖́̑́̋Ȥ
̓̆̑ ̐̏̒̓́̃̋̉ 

˜̏̅̄̏̓̏̃̋́ ̞̎̆̑Ȥ
̘̜̖̄̉̎ ̒̏̓̑̔̅̎̉Ȥ

̋̏̃ 

ː̝̉̂̋̏̒̓ ̉ 
̝́̅́̐̓̉̃̎̏̒̓ 

˞˛ˏ˝˒˙˒˚˚ˍˬ ˜ˍ˝ˍˑ˕ː˙ˍ ˗˛˚˗ˠ˝˒˚˟˛˞˜˛˞˛ˎ˚˛˞˟˕ 

ː̗̠̌̏̂́̌̉̈́̉ ̉ 
̗̉̎̓̆̑̎́̉̏̎́̌̉-
̗̠̈́̉ ̂̉̈̎̆̒́ 

ˠ̝̝̎̉̋́̌̎̏̒̓ ̉ 
̗̝̆̎̎̏̒̓ ̐̑̏̅̔Ȥ

̋̓́ 

˜̜̙̑̆̃̆̎̉̆ 
̏̇̉̅́̎̉̊ 
̐̏̓̑̆̂̉̓̆̌̆̊ 

ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̘̆̑̆̈ 
̝̠̜́̌̎̒ȟ ̟̜̒̏̈Ƞ 
̔̐̑́̌̆̎̉̆ ̎̆̃̉Ȥ
̜̅̉̍̍̉ ́̋̓̉̃́̍̉Ƞ 
̔̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̘̋́̆̒Ȥ

̓̃̏̍ 

˕̗̎̎̏̃́̉̉ 
˗̘́̆̒̓̃̏ 
˕̗̠̎̓̆̄̑́̉ 

˕̘̒̓̏̎̉̋ȡ ̒̏̒̓́̃̌̆̎̏ ́̃̓̏̑̏̍ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ [3] 

 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̠̏̂̏̂́̚ ̌̏̄̉̋̔ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ȟ ̍̏̇̎̏ ̝̐̑̆̅̌̏̇̉̓ ̒̓̑̔̋Ȥ

̓̔̑̎̏-̟̋̏̍̐̏̎̆̎̓̔ ̝̍̏̅̆̌ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̒̏̃̑̆̍̆̎Ȥ
̜̖̎ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ɉ̑̉̒Ȣ 2).  

  
˝̉̒Ȣ ςȢ ˞̓̑̔̋̓̔̑̎̏-̠̋̏̍̐̏̎̆̎̓̎́ ̝̍̏̅̆̌ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕  

̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ 
 

˜̏ ̟̍̎̆̎̉ ́̃̓̏̑́ȟ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̃ ̜̖̒̏̃̑̆̍̆̎̎ 
̠̖̔̒̌̏̃̉ ̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎́ ̎́ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̝̔̎̉̋́̌̎̏̊ ̗̆̎̎̏̒̓̉ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̐̏̒̑̆̅̒̓Ȥ
̃̏̍ ̞̆̋̓̉̃̎̏̄̏̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́Ȣ ˜̑̉ ̞̓̏̍ ̋̏̎̋̔Ȥ
̠̑̆̎̓̎́ ̠̒̓̑́̓̆̄̉ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ ̎́ ̐̏̅̅̆̑̇́̎̉̆ ̠̔̑̏̃̎ ̋̏̎̋̔̑̆̎Ȥ
̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̆ ̆̄̏ ̘̋̏̍̍̆̑̆̒̋̏̄̏ ̖̔̒̐̆́ ̐̏̒̑̆̅̒̓Ȥ
̃̏̍ ̠̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̕ ̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̘̜̖̔̒̓̏̊̉̃ ̜̖̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̚ ̒ ̘̔̆Ȥ
̓̏̍ ̜̖̏̓̑́̒̌̆̃ȟ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̉ ̜̖̍̉̑̏̃ ̗̓̆̎̅̆̎̉̊Ȣ 

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
 

1. ˍ̎̓̏̎̏ ̃ȟ ːȢˑȢ ˠ̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̝̟̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉: ̘̔̆̂Ȣ ̐̏̒̏Ȥ
̂̉̆ Ⱦ ːȢˑȢ ˍ̎̓̏̎̏̃ȟ ˛Ȣ˜Ȣ ˕̃́̎̏̃́ȟ ˏȢ˙Ȣ ˟̔̍̉̎Ȣ ɀ ̇ Ȣ: ̞ ˚ˡ˝ˍ-˙ȟ ςπρυȢ ɀ ςωω ̒Ȣ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʋʅʀʂɸʃʔʅɸʗ ʎɽʅʅʆʉʊʔ 

ʇʈʆɼʋʂʊɸ 

ʌ
ɸ
ʂ
ʊ
ʆ
ʈ
ʓ
 
ɺ
ʅ
ɽ
ʐ
ʅ
ɽ
ɻ
ʆ
 
 
ɺ
ʆ
ɿ
ɼ
ɽ
ʁ
ʉ
ʊ
ɺ
ʀ
ʗ

 

ɻʃʆɹɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ʂɸʉʊʆʄʀɿɸʎʀʗ 

ʇʆʊʈɽɹʀʊɽʃʔ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀɽ 

ʂɸʏɽʉʊɺʆ 

ʈ

ɽ

ʉ

ʋ

ʈ

ʉ

ʓ 

ʂ
ʆ

ʅ

ʂ
ʋ

ʈ

ɽ
ʅ

ʊ

ʅ
ʓ

ʁ 

 

ʇ

ʆ

ʊ
ɽ

ʅ

ʎ
ʀ

ɸ

ʃ 

ʂ
ʆ

ʅ

ʂ
ʋ

ʈ

ɽ
ʅ

ʊ

ʅ
ɸ

ʗ  

 

ʉ

ʊ

ʈ
ɸ

ʊ

ɽ
ɻ

ʀ

ʗ 

 
ʋʉʊʆʁʏʀɺʆɽ 

ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʅʆɽ 

ʇʈɽʀʄʋʑɽʉʊɺʆ 

 
ʂʆʅʂʋʈɽʅʊʆ-

ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 
ʇʨʠʚʝʨʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʠ 

ʣʦʷʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ 
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ˠˑ˗ σσωȢω ɉτχφɊ 
 

РЕШЕНИЕ ПРИОРИТЕТНЫХ ЗАДАЧ РАЗВИТИЯ МИРОХОЗЯЙСТВЕННЫХ  
СВЯЗЕЙ КАК ФАКТОР КОНКУРЕНТОСПОСОБНОСТИ  

БЕЛОРУССКИХ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ НА ЗАРУБЕЖНЫХ РЫНКАХ 
 

˞Ȣ˛Ȣ ˏ̆̎̄̆̑1ȟ ˛ȢˍȢ ˙̘́̈̔̑̋̆̃̉-˥̖́̑́̊2 
 

ˍ̗̠̎̎̏̓́̉  
 

ˏ ̝̒̓́̓̆ ̟̠̑́̒̒̍́̓̑̉̃́̓̒ ̜̃̏̐̑̏̒ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̠̜̖̍̉̑̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ȟ ̠́̎́̌̉̈̉̑̔̆̓̒ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆ ː̜̖̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍ 
̜̖̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̞̋̒̐̏̑̓́ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜́̒̐̆̋̓ ̘̄̆̏̄̑́̉̆̒̋̏̊̕ ̅̉Ȥ
̗̃̆̑̒̉̉̋́̉̉̕ ̖̠̜̖̍̉̑̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̑̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ̋́̋ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̏ ̐̏Ȥ
̜̙̠̃̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓̉ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ ̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̆̊ ̎́ ̈́̑̔̂̆̇Ȥ
̜̖̎ ̜̖̑̎̋́Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̆ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ȟ ̠̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎́ ̠̓̏̑̄̏̃̌ȟ ̉̎̏Ȥ
̜̒̓̑́̎̎̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ȟ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓Ȣ 
 

ˏ ̠̖̔̒̌̏̃̉ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̍̉̑̏̃̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂Ȥ
̝̎̏̒̓ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̘̝̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̓̒ ̝̓̏̌̋̏ ̖̉ ̒̏̂̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̍ ̘̒̓̑́̓̆̄̉̆̒̋̉̍ ̗̐̏̓̆̎̉́̌̏̍Ȣ ˗́̋ ̎̉̋̏̄̅́ ̑́̎̆̆ȟ ̃́̇̎̏̊ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ 
̝̑̏̌ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̖̠̜̖̍̉̑̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̉ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̐̑́̃̉Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃ȟ ̜̖̎́̐̑́̃̌̆̎̎ ̎́ ̞̓̏ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̎́ ̍̉̑̏̃̏̍ ̜̑̎̋̆Ȣ ˏ ̃̉̅̔ ̏̒̏̂̏̊ ̝́̋̓̔́̌̎̏Ȥ
̒̓̉ ̠̅̌ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ̃ ˎ̆̌́̑̔̒̉ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̐̏ ̙̟̑̆̆̎̉ ̅́̎̎̏̊ 
̜̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑̆̄̔̌̉̑̔̆̓̒ ̠̑̅̏̍ ̜̖̐̑̏̄̑́̍̍̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃Ȣ 

˔́̋̏̎̏̍ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ Ⱥ˛̂ ̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ 
̃̎̔̓̑̆̎̎̆̊ ̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̃ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ˎ̝̆̌́̑̔̒Ȼ ̏̓ ςτȢρρȢςππυ ̄Ȣ Ο φπ-
σȟ ̘̋́̆̒̓̃̆ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̘̈́̅́ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̠̌̆̓ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̠̜̖̂̌́̄̏̐̑̉̓̎ ̙̘̖̃̎̆̎̆̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̉ ̙̞̘̖̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̜̒̓̑́̎ ̐̔̓̆̍ 
̍̎̏̄̏̒̓̏̑̏̎̎̆̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̃ ̖̑́̍̋́ ̜̖̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ȟ ̉̎Ȥ
̒̓̉̓̔̓̏̃ ̉ ̏̑̔̍̏̃̕ȟ ̘̠̔́̒̓̉ ̃ ̜̖̓́̍̏̇̆̎̎ ̟̖̒̏̈́ȟ ̖̈̏̎́ ̒̃̏̂̏̅̎̏̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̉ 
̜̖̉̎ ̖̏̑̍́̕ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̗̉̎̓̆̄̑́̉̉ ̒ ̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̍̉ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ̐̑̉Ȥ
̘̠̃̌̆̆̎̉ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ȟ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̅̆̌̏̃̏̄̏ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̒ ̄̏̒̔Ȥ
̅́̑̒̓̃́̍̉ȟ ̘̟̔́̒̓̃̔̉̍̉̚ ̃ ̒̉̒̓̆̍̆ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̓̏̑̄̏̃̌̉ 
[1]. 

˛̜̒̎̏̃̎̍̉ ̠̎́̐̑́̃̌̆̎̉̍̉ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̙̟̑̆̆̎̉ ̔̋́̈́̎̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̠̠̃̌Ȥ
̟̠̓̒ȡ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉̆ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̘̎́̔̎̏-̝̉̒̒̌̆̅̏̃́̓̆̌̒̋̏̄̏ 
̗̐̏̓̆̎̉́̌́ȟ ̒̏̈̅́̎̉̆ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̙̙̉̑̏̋̏̍́̒̓́̂̎̏̄̏ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̠̜̖̐̑̍ 
̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̃ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̂́̈ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̓̉̊ȟ ̎́̑́̉̃́̎̉̆̚ ̅̏̌̉ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̎́̔̋̏̆̍̋̏̊ ̉ ̜̖̘̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̎̏̊ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ ̃ ̏̂̆̍̚ ̛̏̂̆̍̆ ̂̆̌̏̑̔̒̒̋̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ [3]; [4]. 

˕̎̓̆̑̆̒ ̠̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̓ ́̎́̌̉̈ ̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̖́̋̓̉̆̒̋̉̕ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̙̃̎̆Ȥ
̞̘̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̐̏̍̏̄ ̜̂ ̗̝̏̆̎̉̓ ̗̝̜̐̏̓̆̎̉́̌̎̆ 
̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̐̑̏̄̎̏̈̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̜̖̑́̒̒̍̏̓̑̆̎̎ ̐̑̏̄̑́̍̍Ȥ
̜̖̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃Ȣ ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ ̗̜̆̌̆̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ 
̠̑́̈̃̉̓̉ ̞̋̒̐̏̑̓́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̎́ ςπρρɀςπρυ ̜̄̏̅ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ 
̗̓́̂̌̉̆ ρ ɀ ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ ̗̜̆̌̆̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̑́̈̃̉Ȥ
̠̓̉ ̞̋̒̐̏̑̓́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̎́ ςπρρɀςπρυ ̜̄̏̅Ȣ 
  

                                                           
1ˏ̆̎̄̆̑ ˞̆̑̄̆̊ ˛̘̌̆̄̏̃̉ ɀ ̍́̄̉̒̓̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̝̈́̍̆̒̓̉̓̆̌ ̟̈́̃̆̅̔̆̄̏̚ 

̋́̆̅̑̏̊̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ˠ˛ Ⱥˤ̜́̒̓̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̝̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́̓̆̌̒̓̃́Ȼȟ ˝̆̒Ȥ
̐̔̂̌̉̋́ ˎ̝̆̌́̑̔̒Ȣ 

2˙̘́̈̔̑̋̆̃̉-˥̖́̑́̊ ˛̝̌̄́ ˍ̝̎́̓̏̌̆̃̎́ ɀ ̍́̄̉̒̓̑ ̞̘̖̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̎́̔̋ȟ ̙̒̓́̑̉̊ 
̝̐̑̆̐̏̅́̃́̓̆̌ ̜̋́̆̅̑̕ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ ˠ˛ Ⱥˤ̜́̒̓̎̊ ̉̎̒̓̉̓̔̓ ̠̔̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̐̑̆̅̐̑̉̎̉̍́Ȥ
̝̓̆̌̒̓̃́Ȼȟ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ ˎ̝̆̌́̑̔̒Ȣ 
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˟̗́̂̌̉́ 1  
ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ ̗̜̆̌̆̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̠̑́̈̃̉̓̉  

̞̋̒̐̏̑̓́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̎́ ςπρρɀ2015 ̄ ̜̏̅ 
 

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

˒̗̅̉̎̉́ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 

ː̜̏̅ ˠ̝̑̏̃̆̎ 
2015 ̄ Ȣ ̋ 
̟̔̑̏̃̎ 
2010 ̄ Ȣ 

2010 2011 2015 

˪̋̒̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 120,0 123,7 117,5ɀ117,9 218ɀ222 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉  
̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 29 826,0 36 906,5 66 185,0 
 

˕̍̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 122,6 114,4 116,6ɀ117,0 176,3 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉ ̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ 
̂́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 37 251,6 42 606,5 65 685,0 
 

˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉  
̓̏̃́̑́̍̉ ̉ ̔̒̌̔̄́̍̉ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̋ ˏˏ˜ ɀ13,6 
(ɀ8,9)ɀ 
(ɀ9,0) 

0,5ɀ0,6 
 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉  
̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ ɀ7 425,6 ɀ5 700,0 500,0 
 

̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȡ 
     

̞̋̒̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 118,7 124,4 116,0 208,0 

 
̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 25 347,8 31 532,6 52 750,0 

 
̉̍̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 121,7 114,0 114,6 161,8 

 
̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 34 466,0 39 291,2 55 750,0 

 
˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊  
̓̏̑̄̏̃̌̉ ̓̏̃́̑́̍̉ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̋ ˏˏ˜ ɀ16,7 ɀ11,7 ɀ2,4 
 

 
̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ ɀ9 118,2 ɀ7 758,6 ɀ3 000,0 

 
˕̍̐̏̑̓ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 134,9 119,0 131,1 356,7 

 
̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 2 785,6 3 314,9 9 935,0 

 
˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊  
̓̏̑̄̏̃̌̉ ̔̒̌̔̄́̍̉ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̋ ˏˏ˜ 3,1 2,7 3,0 
 

 
̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 1 692,6 2 059,0 3 500,0 

 
˜̠̜̑̍̆ ̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̆  
̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ ̎́ ̘̉̒̓̏̊ ̏̒̎̏̃̆ 

̍̌̑̅Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 1,52 6,4ɀ6,5 7,0ɀ7,5 
 

ˏ̙̎̆̎̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ ̅̏̌̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̋ ˏˏ˜ 
 

18,6 4,7 
 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̟̜̖̈̏̌̏̓̏̃́̌̓̎  
̑̆̈̆̑̃̏̃ 

̃ ̠̗̖̍̆̒́ ̉̍̐̏̑̓́ 1,6 1,9 3,0ɀ3,2 
 

 

ˑ̜́̎̎̆ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̒̓́̓̉̒̓̉̋̉ȟ ̖̟́̑́̋̓̆̑̉̈̔̉̆̚ ̘́̋̓̉̆̒̋̉̆̕ ̐́̑́Ȥ
̜̍̆̓̑ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ˚̗̝́̉̏̎́̌̎̏̊ ̜̐̑̏̄̑́̍̍ ̜̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎ ̃ ̗̓́̂̌̉̆ ς ɀ 
ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̆̌́Ȥ
̝̑̔̒ ̈́ ςπρρɀςπρτ ̜̄̏̅ ̐̆̑̃̏̆ ̐̏̌̔̄̏̅̉̆ ςπρυ ̄̏̅́ [5]; [6]; [7].  

 

˟̗́̂̌̉́ ς  
ˏ̙́̇̎̆̊̉̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ ̜̠̃̐̏̌̎̆̎̉ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ 
˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̈́ ςπρρɀ2014 ̄ ̜̏̅ ̉ ̐̆̑̃̏̆ ̐̏̌̔̄̏̅̉̆ ςπρυ ̄̏̅́ 

 

˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆  
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

˒̗̅̉̎̉́ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 

ː̜̏̅ 1-̆  
̐̏̌̔̄̏̅̉̆ 
2015 ̄ ̏̅́ 2011 2012 2013 2014 

˪̋̒̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 155 111,3 84,9 97,9 
 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉  
̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ ̂ ́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ 
˞˥  ̱

46 537,1 51 886,0 44 046,1 43 299,9 16 715,0 

 ̞ ̍̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̉ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 128 102,7 94,7 94,3 
 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉  
̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ 
˞˥  ̱

47 746,0 49 052,0 46 387,0 43 758,6 15 590,9 

˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ 
̓̏̃́̑́̍̉ ̉ ̔̒̌̔̄́̍̉ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃  
̋ ˏˏ˜ 

-2 -4,4 -3,1 -0,5 4,1% 

ɉ̐̏ ̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉̉  
̐̌́̓̆̇̎̏̄̏ ̂́̌́̎̒́Ɋ 

̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ 
˞˥  ̱

-1 208,9 2 834,0 -2 340,9 -458,7 1 124,1 

̃ ̓̏̍ ̘̉̒̌̆ȡ   
    

̞̋̒̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 165 110,9 80,2 96,9 
 

  ̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ 
˞˥  ̱

40 927,6 45 574,3 36 540,1 35 423,3 13 732,3 

̉̍̐̏̑̓ ̓̏̃́̑̏̃ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 131 101,5 92,6 94,2 
 

  ̍̌̎Ȣ ̅ ̏̌̌́̑̏̃ 
˞˥  ̱

45 759 46 404 43 023 40 502 45 759 
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˚́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆  
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ 

˒̗̅̉̎̉́ 
̠̉̈̍̆̑̆̎̉ 

ː̜̏̅ 1-̆  
̐̏̌̔̄̏̅̉̆ 
2015 ̄ ̏̅́ 2011 2012 2013 2014 

˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ 
̓̏̃́̑́̍̉  

̗̐̑̏̆̎̓̏̃  
    

 ̍̌̎Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 

-3 466,8 565,4 -4593,4 -2 635,4 -1 125,9 

˪̋̒̐̏̑̓ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃  112,5 119,0 104 
 

  ̍̌̎Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 

5 609,5 6311,7 7506,0 7 876,6 2982,7 

˕̍̐̏̑̓ ̔̒̌̔̄ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃  122,4 128,7 109,6 
 

  ̍̌̎Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 

3 351,6 4 043,1 5 253,5 5 699,9 732 

˞̝́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ 
̔̒̌̔̄́̍̉ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 
̋ ˏˏ˜ 

3,7 3,6 3,0 2,7 
 

  ̍̌̎Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 

2 257,9 2 268,6 2 252,5 2 176,7 2250,7 

˜̠̜̑̍̆ ̜̉̎̏̒̓̑́̎̎̆ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̉ ̎́ ̘̉̒̓̏̊ ̏̒̎̏̃̆ 

̍̌̑̅Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 

-3,88 -1, 31 -1, 98 -1,79 
 

ˏ̙̎̆̎̉̊ ̜̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̊ 
̅̏̌̄ 

̗̐̑̏̆̎̓̏̃ 
̋ ˏˏ˜ 

16,8 19,3 16,4 16,3 
 

 ̎́ ̘̎́́̌̏ ̄̏̅́ 
̍̌̑̅Ȣ 

̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 
10,0 12,3 12,0 12,4 12,6 

ˠ̝̑̏̃̆̎ ̟̜̖̈̏̌̏̓̏̃́̌̓̎ 
̑̆̈̆̑̃̏̃ 

̃ ̠̗̖̍̆̒́ 
̉̍̐̏̑̓́ 

1,3 2 2 1,8 1,9 

 ̎́ ̘̎́́̌̏ ̄̏̅́ 
̍̌̑̅Ȣ 

̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ 
5,037 7,916 8,095 6,650 5,059 

 
˞̑́̃̎̆̎̉̆ ̜̖̅́̎̎ ̖̅̃̔ ̗̓́̂̌̉ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̙̠̏̂̏̈̎́̉̃̉̊̒ ̃ ςπρρ-

ςπρς ̖̄̏̅́ ̑̏̒̓ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̒̓́̌ ̝̠̒̎̉̇́̓̒Ȣ ˞̠̎̉̇́̌̒ ̉ ̉̍̐̏̑̓ȟ ̎̏ ̂̏̌̆̆ ̍̆̅̌̆̎Ȥ
̜̎̍̉ ̓̆̍̐́̍̉ȟ ̏̓ ̘̆̄̏ ̖̠̝̒̏̑́̎̌̏̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̝̒́̌̅̏ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̓̏̃́̑́̍̉ ̉ 
̔̒̌̔̄́̍̉Ȣ ˞̜̑̆̅̎̆̄̏̅̏̃̆ ̜̓̆̍̐ ̠̉̈̍̆̎̆̎̉ ̉̍̐̏̑̓́ ̠̒̏̒̓́̃̌̌̉ ρρρϷ ̃̍̆̒̓̏ 
117-ρςπϷ ̐̏ ̐̑̏̄̎̏̈́̍Ȣ 

˜̠̏̒̓̏̎̒̓̃̏ ̝̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̏̄̏ ̝̒́̌̅̏ ̃ ̓̏̑̄̏̃̌̆ ̔̒̌̔̄́̍̉ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ ̂̏Ȥ
̌̆̆ ς ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌Ȣ ˞˥ˍ ̠̐̏̈̃̏̌̌̏ ̎́ ρψ-ρωϷ ̝̋̏̍̐̆̎̒̉̑̏̃́̓ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ 
̘̈̎́̆̎̉̆ ̏̂̆̄̏̚ ̝̒́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉Ȣ  

ˑ̜́̎̎̆ ̐̏ ̘̟̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̠̜̖̐̑̍ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̎́ ̘̉̒̓̏̊ ̏̒Ȥ
̎̏̃̆ ̈́ ̜́̎́̌̉̈̉̑̔̆̍̊ ̐̆̑̉̏̅ ̓́̋̇̆ ̝̒̓́̂̉̌̎̏ ̟̉̍̆̓ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̘̈̎́̆Ȥ
̎̉̆ ̃ ̑́̈̍̆̑̆ ̅̏ ς ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌Ȣ ˞˥ˍ ̃̍̆̒̓̏ ̐̑̏̄̎̏̈̉̑̔̆̍̏̄̏ ̘̠̈̎́̆̎̉ χ ̍̌̑̅Ȣ 
̅̏̌̌Ȣ ˞˥ˍ ̋ ςπρυ ̄Ȣ ˍ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̆̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̝̒́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ 
̃̍̆̒̓̆ ̒ ̅̉̎́̍̉̋̏̊ ̟̜̖̈̏̌̏̓̏̃́̌̓̎ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ̓́̋̇̆ ̝̟̒̃̉̅̆̓̆̌̒̓̃̔̓ ̏ ̒̌̏̇Ȥ
̎̏̒̓̉ ̠̅̏̒̓̉̇̆̎̉ ̜̖̐̑̏̄̎̏̈̎ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̐̏ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̔̑̏̃̎ ̈̏̌̏̓̏̃́Ȥ
̟̜̖̌̓̎ ̑̆̈̆̑̃̏̃ ̎́ ̝̍̉̎̉̍́̌̎̏ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̍ ̔̑̏̃̎̆ ɉ̃ ̑́̈̍̆̑̆ σ-̖ ̠̗̍̆̒̆̃ 
̉̍̐̏̑̓́ɊȢ ˡ̘́̋̓̉̆̒̋̉ ̞̋̏̎̏̍̉̋̆ ̠̔̅́̆̓̒ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓ ̞̓̏̓ ̝̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̓̏̌̋̏ ̋ 
̅̃̔̍ ̠̗̍̆̒́̍Ȣ  

˜̝̠̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̟̠̎́̂̌̅́̆̓̒ ̐̏ ̗̜̆̌̆̃̍ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ȟ ̏̐̑̆̅̆Ȥ
̜̌̆̎̎̍ ː̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̊ ̐̑̏̄̑́̍̍̏̊ ̗̉̎̎̏̃́̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ 
ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̎́ ςπρρ-ςπρυ ̄̄Ȣ ˟́̋ȟ ̛̏̂̆̍ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̎́̔̋̏̆̍̋̏̊ ̉ ̜̖̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏Ȥ
̘̄̉̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ɉ̓̏̃́̑̏̃ȟ ̑́̂̏̓ȟ ̔̒̌̔̄Ɋ ̈́ ςπρτ ̄̏̅ ̒̏̒̓́̃̉̌ ψȟσ ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌́Ȥ
̑̏̃ ˞˥ˍ ̐̑̉ ̐̌́̎̆ ̃ υȟφ ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍ ɉ̐̏ ̉̓̏̄́̍ ςπρσ ̄̏̅́ ɀ ωȟφ ̍̌̑̅Ȣ 
̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍȟ ̐̑̉ ̐̌́̎̆ ̎́ ςπρσ ̄̏̅ ɀ τȟψ ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍɊȢ ˜̌́̎ ̎́ ςπρυ 
̄̏̅ ɀ χȟω ̍̌̑̅Ȣ ̅̏̌̌́̑̏̃ ˞˥ˍȢ  

ˑ̠̏̌ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̎́̔̋̏̆̍̋̏̊ ̉ ̜̖̘̃̒̏̋̏̓̆̎̏̌̏̄̉̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̃ ̏̂̆̍̚ 
̛̏̂̆̍̆ ̂̆̌̏̑̔̒̒̋̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̃ ςπρτ ̄̏̅̔ ̒̏̒̓́̃̉̌́ ρω% ɉ̐̑̉ ̐̌́̎̆ ρςϷɊȟ ̃ 
ςπρσ ̄̏̅̔ ςρȟω ̉ ρρ% ̒ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏Ȣ ˜̌́̎ ̎́ ςπρυ ̄̏̅ ɀ 12-14% [8]. 

˞̌̏̇̎̏̒̓̉ȟ ̙̃̏̈̎̉̋̉̆ ̒ ̜̃̐̏̌̎̆̎̉̆̍ ̘̎́̔̎̏-̜̖̏̂̏̒̎̏̃́̎̎ ̜̖̐̑̏̄̎̏̈̎ 
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊ ̙̞̘̃̎̆̎̆̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̊ ̠̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓̉ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ȟ 
̜̏̂̔̒̌̏̃̌̆̎ȟ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ȟ ́̋̓̏̑́̍̉̕ ̙̃̎̆̎̆̊ ̜̒̑̆̅Ȣ ˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̑̆̅̉ 
̖̎̉ ɀ ̒̎̉̇̆̎̉̆ ̒̐̑̏̒́ ̎́ ̘̟̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̔ ̗̟̐̑̏̅̔̋̉ ̔ ̜̖̄̌́̃̎ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̐́̑̓Ȥ
̎̆̑̏̃ ̙̎́̆̊ ̜̒̓̑́̎ ɀ ˝̏̒̒̉̊̒̋̏̊ ˡ̗̆̅̆̑́̉̉ȟ ̖̠̏̓ ̜̑̆̄̉̏̎ ˝̏̒̒̉̉ ̃̆̅̔̓ ́̋Ȥ
̓̉̃̎̏̆ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃̏ ̒ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̏̊ ˎ̝̆̌́̑̔̒ ̐̏ ̃̏̐̑̏̒́̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̐̑̏̉̈Ȥ
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̜̖̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̗̋̏̏̐̆̑́̉̊ȟ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̜̖̒̏̃̍̆̒̓̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊Ȣ ˞̠̎̉̇́̆̓̒ ̓̏̃́Ȥ
̑̏̏̂̏̑̏̓ ̒̏ ̒̓̑́̎́̍̉ ˒̃̑̏̐̆̊̒̋̏̄̏ ˞̟̏̈́ ɉ̉̈-̈́ ̗̑̆̆̒̒̉̉Ɋȟ ̎̏ ̘̠̏̓̍̆́̆̓̒ ̐̏Ȥ
̝̠̌̏̇̉̓̆̌̎́ ̅̉̎́̍̉̋́ ̐̏̒̓́̃̏̋ ̃ ˎ̟̏̌̄́̑̉ȟ ˚̜̉̅̆̑̌́̎̅ȟ ˏ̟̆̌̉̋̏̂̑̉̓́̎̉ȟ 
ˏ̝̆̓̎́̍ȟ ˘̟́̓̃̉ȟ ˞̟̆̑̂̉ȟ ː̟̆̑̍́̎̉Ȣ ˚̝̜̆̒̓́̂̉̌̎ ̜̓̆̍̐ ̓̏̑̄̏̃̏̄̏ ̏̂̏̑̏̓́ ̒ 
̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ̑́̎̆̆ ̐́̑̓̎̆̑́̍̉ ˗̉̓́̆̍ ̉ ˏ̞̆̎̆̒̔̌̏̊ ̉ ̠̑̅̏̍ ̖̅̑̔̄̉Ȣ ˗̉̓́̊ 
̃ ςπρτ ̄̏̅̔ȟ ̜̙̃̆̌ ̉̈ ̠̅̆̒̓̋̉ ̜̖̄̌́̃̎ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̐́̑̓̎̆̑̏̃ ˎ̆̌́̑̔̒̉Ȣ ˚̆̄́̓̉̃Ȥ
̎̏̆ ̠̃̌̉̎̉̆ ̙̖̃̎̆̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕ ̠̔̒̉̌̉̃́̆̓̒ ̃̎̔̓̑̆̎̎̉̍̉ ̗̠̅̉̒̐̑̏̐̏̑̉̍̉ 
̞̋̏̎̏̍̉̋̉Ȣ ˜̑̆̇̅̆ ̃̒̆̄̏ȟ ̞̓̏ ̠̔̈̋́ ̠̒̓̑́̎̏̃́ ̗̠̅̉̃̆̑̒̉̉̋́̉̕ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̉ ̉̍Ȥ
̐̏̑̓́ȟ ̟̠̏̂̔̒̌́̃̌̉̃́́̚ ̝̈́̃̉̒̉̍̏̒̓ ̂̆̌̏̑̔̒̒̋̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̏̓ ̒̌̏̇̎̏̄̏ȟ ̃ 
̠̎́̒̓̏̉̊̚ ̍̏̍̆̎̓ȟ ̉̎́̎̒̏̃̏̕-̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̜̖̓̏̑̄̏̃ 
̐́̑̓̎̆̑̏̃ȟ ̉ ̟̠̒̎̉̇́́̚ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̟̖̃́̌̏̏̂̑́̈̔̉̚ ̐̑̆̅̐̑̉Ȥ
̠̓̉̊Ȣ  

ˠ̝̈̏̒̓ ̓̏̃́̑̎̏̊ ̗̠̅̉̃̆̑̒̉̉̋́̉̕ ̘̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̏̒̎̏̃́̎́ ̎́ 
̐̑̏̅́̇̆ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̖̘̉̍̉̆̒̋̏̊ ̜̙̐̑̏̍̌̆̎̎̏̒̓̉ ̉ ̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕ȟ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆ ̠̒̓̑̏̆̎̉ ̉ ̝̠̐̑̏̅̏̃̏̌̒̓̃̉Ȣ ˞̗̠̉̓̔́̉ ̓́̋̏̃́ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̅̏̌̆ 
̎̆̓̆̐̑̏̅̔̋̓̏̃̕ȟ ̟̅̏̒̓̉̄́̆̊̚ ̃ ̞̋̒̐̏̑̓̆ ̅̏ ςυϷȟ ̒̓̑́̎́ ̎̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̎́ ̜̝̒̑Ȥ
̆̍ ̠̅̌ ̐̆̑̆̑́̂̏̓̋̉ ̃ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏̍ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̆ȟ ̘̓̏ ̜̜̃̈̃́̆̓ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̒ ̈́Ȥ
̄̑̔̈̋̏̊ ̍̏̎̏̒̓̆̊̚ ̉ ̒̎̉̇̆̎̉̆̍ ̒̆̂̆̒̓̏̉̍̏̒̓̉ȟ ̉ ̜̏̋́̈̃́̆̓ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̆ 
̠̃̌̉̎̉̆ ̎́ ̝̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̒̓ ̏̓̑́̒̌̆̊Ȣ  

˞̠̓́̎̏̃̉̓̒ ̘̜̏̆̃̉̅̎̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̉ ̓́̋̏̍ ̄̆̎̆̈̉̒̆ ̐̑̏̂̌̆̍ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̂̆̌̏Ȥ
̑̔̒̒̋̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ȟ ̟̏̓̑́̇́̆̍̚ ̒̌̏̇̎̏̒̓̉ ̠̎́̑́̉̃́̎̉̚ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏Ȥ
̒̓̉ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̞̜̖̋̒̐̏̑̓̏̏̑̉̆̎̓̉̑̏̃́̎̎ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̉ ̏̓̑́̒̌̆̊ȟ ̟̘̋̌̆Ȥ
̜̃̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̐̑̏̓̉̃̏̅̆̊̒̓̃̉̉ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̙̑̆̆̎̉̆ ̜̖̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎ ̘̈́̅́ ̑́̈Ȥ
̠̃̉̓̉ ̖̠̜̖̍̉̑̏̏̈̊̒̓̃̆̎̎ ̠̒̃̈̆̊Ȣ ˕ ̟̘̟̋̌̆̃̔ ̝̑̏̌ ̝̈̅̆̒ ̜̐̑̉̈̃́̎ ̜̝̒̄̑́̓ 
̜̏̑̄́̎ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̠̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ȟ ̃ ̒̉̌̔ ̠̔̑̏̃̎ ̐̑̏̂̌̆̍ ̉ ̝̄̌̏̂́̌̎̏̄̏ 
̙̍́̒̓́̂́ ̠̠̃̌̉̎̉ ̙̖̃̎̆̎̉ ́̋̓̏̑̏̃̕Ȣ  

˛̜̔̓̉̍̚ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̠̃̈́̉̍̏̅̆̊̒̓̃̉ ̄̌́̃ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃ ̉ ̝̐̑́̃̉̓̆̌̒̓̃ ̃ 
̅̆̌̆ ̠̔̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̜̖̓̏̑̄̏̃ ̉ ̘̖̐̏̌̉̓̉̆̒̋̉ ̋̏̎̌̉̋̓̏̃̕ȟ ̜̑́̂̏̓ ̐̏ ̙̑́̒̉Ȥ
̟̑̆̎̉ ̘̒̏̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̒̓̑́̎-̘̗̔́̒̓̎̉ ˞˚ː ̉ ˒ˍ˪˞ȟ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̓̏ Ȥ
̠̖̃́̑̏̐̑̏̃̏̅̉̚ ̒̆̓̆̊ ̉ ̖̉ ̈́̄̑̔̈̋̉Ȣ ˝̙̠̠́̒̉̑̆̓̒ ̠̄̆̏̄̑́̉̕ ̉ ̗̒̐̆̉̉̋́̕ ̒̏Ȥ
̘̓̑̔̅̎̉̆̒̓̃́ ̒̏ ̒̓́̎́̍̉ ˎ̌̉̇̎̆̄̏ ˏ̏̒̓̏̋́ ̉ ˫̄̏-̘̃̏̒̓̏̎̏̊ ˍ̈̉̉Ȣ ˠ̠̠̅̆̌̆̓̒ 
̃̎̉̍́̎̉̆ ̠̐̔̓̍ ̠̃̏̒̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̉ ̠̐̏̅̅̆̑̇́̎̉ȟ ̑́̎̆̆ ̜̖̅̏̒̓̉̄̎̔̓ ̛̏̂̆̍̏̃ 
̓̏̑̄̏̃̏̄̏ ̏̂̏̑̏̓́ ̒ ̜̏̒̎̏̃̎̍̉ ̐́̑̓̎̆̑́̍̉ȡ ˗̉̓́̆̍ȟ ˏ̞̆̎̆̒̔̌̏̊ȟ ˎ̑́̈̉̌̉̆̊ȟ 
ˡ̗̑́̎̉̆̊Ȣ  

˚̠́̑̅̔ ̒ ̙̑̆̆̎̉̆̍ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̎̏̊ ̘̈́̅́̉ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ȟ 
̃̏̈̎̉̋̌́ ̠̠̋̑́̊̎ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̐̏ ̘̟̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̠̜̖̐̑̍ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̉̎̃̆Ȥ
̗̒̓̉̉̊Ȣ ˏ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ̜̄̏̅ ̅̉̎́̍̉̋́ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ 
̜̝̒̋̌́̅̃́̌́̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̊ȟ ̎̏ ̑́̂̏̓́ ̃ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̉ ̘̠̐̑̉̃̌̆̆̎̉ ̉̎̃̆̒̓̉Ȥ
̗̉̊ ̠̃̆̅̆̓̒Ȣ ˝̟̠̆́̌̉̈̔̓̒ ̜̐̑̏̆̋̓ ̝̋́̐̉̓́̌̎̏̄̏ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃́ ̒ ̘̔́̒̓̉̆̍ ̉̎Ȥ
̗̃̆̒̓̉̉̊ ̉̈ ˕̑́̎́ ɉ̗̝̜̍̎̏̄̏̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̋̏̍̐̌̆̋̒ Ⱥ˙́̄̎̉̓ȻɊȟ ˗́̓́̑́ ɉ̋̏̍Ȥ
̐̌̆̋̒ Ⱥˡ̝́̌̋̏̎ȻɊȟ ˗̠̉̓́ ɉ̗̠̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ ̇̆̌̆̈̎̏̊ ̅̏̑̏̄̉ȟ ̛̜̏̂̆̋̓ ̒̐̏̑̓̉̃̎̏̊ 
̜̉̎̑́̒̓̑̔̋̓̔̑̕ɊȢ ˛̠̠̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̆ ̋̏̏̐̆̑̉̑̏̃́̎̉̆ ̃ ́̃̓̏Ȥ
̍̏̂̉̌̆̒̓̑̏̆̎̉̉ ̒ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̍̉ ː̆̑̍́̎̉̉ ɉȺ˙ˍ˔-˙ˍ˚ȻɊȟ ˥̗̃̆̊́̑̉̉ 
ɉȺ˥̓́̅̌̆̑ȻɊȟ ˞˥ˍ ̉ ˡ̗̑́̎̉̉ ɉ̒̂̏̑̋́ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ ̎́ ˞˔ˍ˛ Ⱥ˫̎̉̒̏̎ȻɊȟ ˗̠̉̓́ 
ɉ̒̂̏̑̋́ ́̃̓̏̍̏̂̉̌̆̊ ˞˜ Ⱥˎ̆̌̅̇̉ȻɊȢ 

˛̘̆̃̉̅̎́ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ ̝̐̑̉̒̓́̌̎̏̄̏ ̠̃̎̉̍́̎̉ ̋ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̊ ̐̏̅Ȥ
̅̆̑̇̋̆ ̉ ̟̑́̈̃̉̓̉ ̜̒̆̑̕ ̔̒̌̔̄ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̃̒̏̋̏̋̏̎̋̔̑̆̎̓̏̒̐̏̒̏̂̎̏̊ 
̉ ̒̃̏̉̍ ̝̜̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎̍ ̝̒́̌̅̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̉ ̎́ φπ-χπ ̗̐̑̏̆̎̓̏̃ ̒̐̏̒̏̂Ȥ
̎́ ̜̝̐̆̑̆̋̑̓ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌̎̏̆ ̝̒́̌̅̏ ̐̏ ̙̃̎̆̎̆̊ ̓̏̑̄̏̃̌̆ ̓̏̃́̑́̍̉Ȣ ˏ̍̆̒̓̆ ̒ 
̗̜̓̑́̅̉̉̏̎̎̍̉ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏-̘̌̏̄̉̒̓̉̆̒̋̉̍̉ ̔̒̌̔̄́̍̉ȟ ̗̝̠̎́̉̏̎́̌̎́ ̞̋̏̎̏Ȥ
̍̉̋́ ́̋̓̉̃̎̏ ̠̜̠̃̃̈̃́̆̓̒ ̃ ̗̟̋̏̎̋̔̑̆̎̉ ̎́ ̍̆̇̅̔̎́̑̏̅̎̏̍ ̜̑̎̋̆ ̉̎̏̑̍́̕Ȥ
̗̜̖̉̏̎̎ ̔̒̌̔̄ ̉ ̔̒̌̔̄ IT-̜̒̆̑̕Ȣ ˗̏̍̐́̎̉̉ ̉̈ υπ ̒̓̑́̎ ̍̉̑́ ̠̠̟̠̃̌̓̒ ̘̈́̋́̈̉Ȥ
̋́̍̉ȟ ̒̏̈̅́̎̎̏̄̏ ̃ ˎ̆̌́̑̔̒̉ ˜́̑̋́ ̜̖̃̒̏̋̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ 
88% ̐ ̑̏̉̈̃̏̅̉̍̏̄̏ ̐̑̏̄̑́̍̍̎̏̄̏ ̘̠̏̂̆̒̐̆̆̎̉ ̠̏̓̐̑́̃̌̆̓ ̎́ ̞̋̒̐̏̑̓ȟ ̉̈ ̋̏Ȥ
̓̏̑̏̄̏ 45% ̏ ̠̠̓̐̑́̃̌̆̓̒ ̃ ̜̒̓̑́̎ ˒̜̃̑̏̐ȟ 40% ̐ ̠̠̏̒̓́̃̌̆̓̒ ̃ ˞˥ˍ ̉ ˗́̎́Ȥ
̅̔ȟ12% ̃  ˝̟̏̒̒̉ ̉ ˞˚ː [9]. ˏ ̏̂̏̈̑̉̍̏̍ ̂̔̅̔̆̍̚ ̞̓̏ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̆ ̐̏̈̃̏̌̉̓ 
̝̒̅̆̌́̓ ̞̋̒̐̏̑̓ ̝̉̎̓̆̌̌̆̋̓̔́̌̎̏̄̏ ̐̑̏̅̔̋̓́ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̟̘̜̖̋̌̆̃ ̒̓́̓̆̊ ̂̆̌̏Ȥ
̑̔̒̒̋̏̄̏ ̞̋̒̐̏̑̓́ ̉ ̟̜̖̃́̌̓̎ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̊ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̒̓́̎̆̓ ̏̒̎̏̃̏̊ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ 
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ˠˑ˗ σσπȢσςςȢπρρɉυχυȢςɊȡφςρȢσρρȢρφρ 
 

ИНВЕСТИЦИОННЫЙ КРИЗИС В КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ, ИЗНОС  
И АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОСНОВНЫХ ФОНДОВ  

ОАО «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СТАНЦИИ» 
 

ˍȢ˙Ȣ ˗̔̑̍́̎̏̃́1 
 
ˍ̗̠̎̎̏̓́̉ 

 
ˏ ̅́̎̎̏̊ ̝̒̓́̓̆ ̜̠̏̐̉̒̃́̆̓̒ ̗̠̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ˗̜̜̑̄̈̒̋̏̊ ˝̆̒Ȥ

̐̔̂̌̉̋̉ȟ ̓́̋̇̆ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̃ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̋̓̏̑̆ ̉ ̓̏ ̘̓̏ ̏̎ ̠̎̔̇̅́̆̓̒ ̃ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́Ȣ ˟́̋̇̆ ̐̑̏̃̆̅̆̎ ́̎́̌̉̈ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̞̠̠̎̆̑̄̏̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̉ ̠̟̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓̒ ̐̔̓̉ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̉̎Ȥ
̃̆̒̓̉ ̗̉̏̎̎̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ̃ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̏̓̑́̒̌̉Ȣ 
 
˗̟̘̜̌̆̃̆ ̒̌̏̃́ȡ ˗̜̜̠̑̄̈̒̋́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́ȟ ˛ˍ˛ Ⱥ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̗̒̓́̎̉̉Ȼȟ ̞̎̆̑Ȥ
̄̏̒̆̋̓̏̑ȟ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̉ȟ ̜̏̒̎̏̃̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́Ȣ 

 
˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̗̠̒̉̓̔́̉ ̃ ˗̜̜̑̄̈̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̆ ̃  ̗̆̌̏̍ ̉ ̃ ̠̖̏̂̌́̒̓ 

̠̏̒̓́̆̓̒ ̠̎̆̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏̊ ̋́̋ ̠̅̌ ̘̜̖̏̓̆̆̒̓̃̆̎̎ȟ ̓́̋ ̉ ̠̅̌ ̜̖̉̎̏̒̓̑́̎̎ ̉̎Ȥ
̃̆̒̓̏̑̏̃Ȣ ˕̗̜̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̊ ̋̑̉̈̉̒ ̠̠̠̐̑̏̃̌̆̓̒ ̃ ̒̏̋̑́̆̎̉̉̚ ̅̏̌̉ ̎́̋̏̐̌̆̎̉̊ 
̃ ̃́̌̏̃̏̍ ̃̎̔̓̑̆̎̎̆̍ ̐̑̏̅̔̋̓̆ȟ ̒̎̉̇̆̎̉̉ ̟̜̖́̂̒̏̌̓̎ ̑́̈̍̆̑̏̃ ̋́̐̉̓́̌̏Ȥ
̃̌̏̇̆̎̉̊ȟ ̖̙̔̔̅̆̎̉̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̗̐̏̓̆̎̉́̌́ ̃ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌Ȥ
̒̓̃̆ȟ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̉ ̠̔̑̏̃̎ ̜̜̠̃̂̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̃̒̌̆̅̒̓̃̉̆ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ 
̉̈̎̏̒́ ̎́̅ ̖̉ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆̍Ȣ 

˞̗̠̓́̂̉̌̉̈́̉ ̉ ̝̙̅́̌̎̆̊̆̆ ̑́̈̃̉̓̉̆ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̜̎̆̃̏̈̍̏̇̎ ̂̆̈ ̋́̑Ȥ
̝̅̉̎́̌̎̏̄̏ ̘̙̠̔̌̔̆̎̉ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̃ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ̒̆̑̆̕ ̉ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̂̌́̄̏Ȥ
̠̜̖̐̑̉̓̎ ̔̒̌̏̃̉̊ ̠̅̌ ̜̙̠̐̏̃̆̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̊ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̖̠̟̏̈̊̒̓̃̔Ȥ
̖̉̚ ̛̒̔̂̆̋̓̏̃Ȣ ˛̠̒̎̏̃̎́ ̝̑̏̌ ̃ ̞̓̏̍ ̗̐̑̏̆̒̒̆ ̐̑̉̎́̅̌̆̇̉̓ ̄̏̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎̏̍̔ 
̟̑̆̄̔̌̉̑̏̃́̎̉ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̐̏̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̠̐̑̏̃̆̅̆̎̉ ̙̃̈̃̆̆̎̎̏̊ ̒̓̑̔̋̓̔̑̎̏̊ȟ 
̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̉ ̅̆̎̆̇̎ -̏̋̑̆̅̉̓̎̏̊ ̐̏̌̉̓̉̋̉Ȣ [ρɎ ˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̄̌́̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆Ȥ
̎̉̊ ̆̆ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̑̆̏̑̍̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̒̆̋̓̏̑́Ȣ  

˜̘̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊ ̎́ ̑́̈̃̉̓̉̆ȟ ̗̟̑̆̋̏̎̒̓̑̔̋̉ ̉ ̗̟̍̏̅̆̑̎̉̈́̉ 
̞̎̆̑̄̏̒̆̋̓̏̑́ ˗̜̜̑̄̈̒̓́̎́ ̉̈-̈́ ̜̃̒̏̋̏̄̏ ̠̔̑̏̃̎ ̅̆̂̉̓̏̑̒̋̏̊ ̈́̅̏̌̇̆̎̎̏Ȥ
̒̓ ̉ ̉ ̝̐̏̓̆̑ ̃ ̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍̆ ̠̠̝̃̌̌̏̒ ̉ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̋̑́̊̎̆ ̒̌̏̇̎̏̊ ̘̈́̅́̆̊Ȣ 

ˏ ̠̒̃̈̉ ̒ ̒̏̋̑́̆̎̉̆̍̚ ̠̉̎̃̆̒̓̉̑̏̃́̎̉ ̘̐̏̓̉ ̃ τ ̑́̈́ ̈́ ̜̄̏̅ ̎̆̈́̃̉̒̉Ȥ
̍̏̒̓̉ ̉ ̒̔̃̆̑̆̎̉̓̆̓́ ̞̎̆̑̄̏̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̈́ ̐̏̒̌̆̅̎̉̆ ρπ ̌̆̓ ̘̏̂̆̒̐̆̉Ȥ
̠̃́̆̓̒ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̍̏̑́̌̎̏ ̙̖̔̒̓́̑̆̃̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̒̆̑̆Ȥ
̜̅̉̎ ˢˢ ̃Ȣ ˕ ̘̉̈̉̆̒̋̉̕ ̙̉̈̎̏̆̎̎̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̇́̆̓ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ȟ 
̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̜̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̞̎̆̑̄̏̒̉̒̓̆̍ȟ ̐̑̉Ȥ
̃̏̅̉̓ ̃ ̜́̃́̑̉̊̎̍ ̟̘̠̏̓̋̌̆̎̉̍ ̉̈-̈́ ̑̏̒̓́ ̎́̄̑̔̈̏̋ ̉ ̔̄̑̏̈ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ 
̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉Ȣ [2] 

ˏ ˗̜̜̑̄̈̒̋̏̊ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋̉ ̞̞̠̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ ̈́̎̉̍́̆̓ ψωϷ ̏̓ ̏̂̆̄̏̚ ̛̏̂Ȥ
̆̍́ ̞̎̆̑̄̏̑̆̒̔̑̒̏̃ȟ ̉̈ ̖̎̉ ̃ ̒̓̑́̎̆ ̜̟̅̏̂̃́̓ ̞̞̟̄̉̅̑̏̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ ωτȟτϷ ̐̏Ȥ
̒̑̆̅̒̓̃̏̍ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ː˪˞Ȣ  

˛ˍ˛ Ⱥ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̗̒̓́̎̉̉Ȼ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̆̒̓̆̒̓̃̆̎̎̍ ̍̏̎̏̐̏̌̉̒̓̏̍ ̃ 
̒̆̑̆̕ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̃ ˗̜̜̑̄̈̒̓́̎̆Ȣ ˛ˍ˛ Ⱥ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̒̓́̎Ȥ
̗̉̉Ȼ ̞̓̏ ̘̠̋̏̍̍̆̑̆̒̋́ ̗̠̏̑̄́̎̉̈́̉ȟ ̉̎́̎̒̏̃̏̄̏̕-̖̠̟̏̈̊̒̓̃̆̎̎̔ ̠̝̅̆̓̆̌Ȥ
̝̎̏̒̓ ̑̆́̌̉̈̔̆̓ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̐̔̓̆̍ ̜̃̑́̂̏̓̋̉ ̉ ̘̟̏̂̆̒̐̆̆̎̉ 
̞̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̊ ̉ ̓̆̐̌̏̃̏̊ ̞̎̆̑̄̉̆̊ ̜̖̏̐̓̏̃ ̐̏̒̓́̃̉̋̏̃̚ ɉ̓̑́̎̒̐̏̑̓̉̑̏̃̉̚Ȥ
̋̏̃Ɋ ̐̏̋̔̐́̓̆̌̆̊ ̐̏ ̗̆̎́̍ ̜̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̎̍ ̅̆̐́̑̓́̍̆̎̓̏̍ ˟˪˗Ȣ 

˛̒̎̏̃̎̏̊ ̗̔̎̋̉̆̊̕ ˛ˍ˛ Ⱥ˪̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉̆ ̗̒̓́̎̉̉Ȼ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓Ȥ
̃̏ ̓̆̐̌̏̃̏̊ ̉ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ȟ ̝̒̓̑̏̉̓̆̌̒̓̃̏ ̞̘̖̌̆̋̓̑̉̆̒̋̉ ̗̒̓́̎̉̊Ȣ 

˛̗̆̎̋́ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̋̏̍̐́̎̉̉ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ̞̌̆̓̑̏Ȥ
̞̎̆̑̄̉̉ ̐̏̋́̈́̌́ ̜̃̒̏̋̉̊ ̗̐̑̏̆̎̓ ̉̈̎̏̒́ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ɉ̑̉̒Ȣ 1).  

                                                           
1˗̔̑̍́̎̏̃́ ˍ̝̒̆̌ ˙́̑̌̉̒̏̃̎́ ɀ ́̒̐̉̑́̎̓̋́, ˗̜̜̑̄̈̒̋̉  ̊̄̏ ̜̒̔̅́̑̒̓̃̆̎̎  ̖̊̓̆̎̉Ȥ

̘̆̒̋̉  ̊̔ ̎̉̃̆̑̒̉̓̆̓ ̉̍Ȣ ˕. ̋ ́̈̈́̋̏̃́ȟ ˗̜̜̠̑̄̈̒̋́ ˝̆̒̐̔̂̌̉̋́Ȣ 



˪̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̆ ̎́̔̋̉ 

 

64 

 

 
˝̉̒ ρȢ ˞̝̓̆̐̆̎ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̈̎̏̒́ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̞̗̌̆̋̓̑̏̒̓́̎̉̊  
̐̏ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ɉ̜̅́̎̎̆ ̘̏̓̆̓́ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ̈́ ςπρσ ̄ȢɊ 

 
˛̅̎̉̍ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̎́̐̑́̃̌̆̎̉̊ȟ ̟̖̓̑̆̂̔̉̚ ̠̜̖̐̏̒̓̏̎̎ ̃̌̉̃́̎̉̊ ̅̆Ȥ

̜̖̎̆̇̎ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̃̏̆̃̑̆̍̆̎̎̊ ̑̆̍̏̎̓ ̉ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉̆ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̕Ȥ
̅̏̃ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ ˟́̋ ̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ̎̆̅̏̉̎́̎̒̉̑̏̃́̎̉̆̕ ̜̖̆̇̆̄̏̅̎ 
̐̌́̎̏̃̏-̝̜̖̐̑̆̅̔̐̑̆̅̉̓̆̌̎ ̑̆̍̏̎̓̏̃ ̉̈ ̄̏̅́ ̃ ̄̏̅ ̘̝̔̃̆̌̉̉̃́̌̏̒ȟ ̅̏̒̓̉̄̎̔̃ 
̃ ςπρπ ̄Ȣ ςȟσχρ ̍̌̎Ȣ̒̏̍ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̉̈̎̏̒̔ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ ̎́ ̖̃̒̆ ː˪˞ ̉ 
˟˪ˣ ̄Ȣ ˎ̙̉̋̆̋́ ̉ ̄Ȣ˛̙́ ɉ̑̉̒Ȣ 2) [3].  

 

 
˝̉̒. ςȢ ˞̝̓̆̐̆̎ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̈̎̏̒́ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ˟˪ˣ ̄Ȣ ˎ̙̉̋̆̋ 

̐̏ ̜̅́̎̎̍ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ̎́ ρȢπρȢςπρτ ̄Ȣ 
 
˜̜̙̜̏̃̆̎̎̊ ̉̈̎̏̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ ̞̘̖̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̉ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̉ ̐̑̆̅Ȥ

̠̐̑̉̓̉̊ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̋̉ȟ ̜̋̏̓̏̑̊ ̂̏̌̆̆ ̘̆̍ ̃ σ ̑́̈́ ̜̐̑̆̃̒̉̌ ̜̋̑̉̈̉̒̎̊ 
̐̏̑̏̄ ˪ˎ ɀ ςυϷȢ ˟́̋ȟ ̝̒̓̆̐̆̎ ̘̉̈̉̆̒̋̏̄̏̕ ̉̈̎̏̒́ ̐̏ ˠ̘-˗̔̑̄́̎̒̋̏̊ ː˪˞ ̅̏̒̓̉̄Ȥ
̌́ ωωȟυϷȟ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̋̏̓̏̑̏̊ ̠̒̏̒̓́̃̌̆̓ υρ-υς ̄̏̅́ ̐̑̉ ̎̏̑̍́Ȥ
̓̉̃̆ ςυ-σπ ̌̆̓ȟ ˟̝̏̋̓̏̄̔̌̒̋̏̊ ː˪˞ ɀ ̅̏ ωχȟυϷȟ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ σω-40 
̌̆̓ȟ ˗̔̑̐̒́̊̒̋̏̊ ː˪˞ ɀ 80,45%ȟ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ σρ-σς ̄̏̅́ȟ ˟˪ˣ ̄Ȣ 
ˎ̙̉̋̆̋ ɀ 40-υπ ̌̆̓ȟ ˟˪ˣ ̄Ȣ˛̙ ɀ 46-τω ̌̆̓ȟ ́ ̓́̋̇̆ ̜̖̃̃̆̅̆̎̎ ̃ ̅̆̊̒̓̃̉̆ ̐̏̈̇̆ȟ ̃ 
90-̆ ̄̄Ȣȟ ˟̙̜́̋̔̍̑̒̋̏̊ ː˪˞ ɀ χςȟτυϷ ̉ ˥̜́̍́̌̅̒́̊̒̋̏̊ ː˪ -˞τχȟψϷ ̜̟̅̏̋́̈̃́̓ 
̘̎́̌̉̉̆ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̋̑̉̈̉̒́ȟ ̘̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̔̄̑̏̈̏̊ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̂̆̈̏̐́̒̎̏̒̓̉ ̜̙̐̏̃̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̋́Ȣ ˛̂ ̞̓̏̍ ̝̒̃̉̅̆̓̆̌Ȥ
̟̒̓̃̔̓ ̘̙̠̔́̒̓̉̃̉̆̒ ́̃́̑̉̉ ̃ ̠̒̃̈̉ ̒ ̜̙̐̑̆̃̆̎̉̆̍ ̒̑̏̋̏̃ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ 
̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉Ȣ ˏ ̓̏ ̠̃̑̆̍ ̋́̋ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ː˛˞˟̏̍ ˝ˡ ̎̆Ȥ
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ˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́ Ɇ ςπρ6 Ɇ Ο τ-4 (17)  
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̖̏̂̏̅̉̍̏ ̐̑̏̅̌̆̎̉̆ ̒̑̏̋́ ̜̒̌̔̇̂ ̉̌̉ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̗̘̉̋̌̉̎̏̒̓̉ ̠̏̂̎̏̃̌̆̎̉ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ɉ̓́̂̌Ȣ 1) 

 
˟̗́̂̌̉́ ρ 

˞̑̏̋̉ ̜̒̌̔̇̂ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ː˪˞ ̃ ˗˝ 
̉ ̜̎̏̑̍́̓̉̃̎̊ ̒̑̏̋ ̜̒̌̔̇̂ ̃ ̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̉ ̒ ː˛˞˟̏̍ ˝ˡȟ ̎́ σρȢρςȢςπρσ ̄Ȣȟ ̌̆̓ 

 

˛̛̜̂̆̋̓ ̉  
̠̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉ 

ː˛˞˟ 
˚̏̑̍Ȣ 
̒̑̏̋ 
̜̒̌̔̇̂ 

˟̏̋̓Ȣ 
ː˪˞ 

˗̔̑̐Ȣ 
ː˪˞ 

˟̙́̋̔̍Ȣ 
ː˪˞ 

˥́̍Ȣ 
ː˪˞ 

ˠ̘Ȣ ː˪˞ 
ˍ̓̂Ȣ 
ː˪˞ 

ː̜̉̅̑̏̓̔̑̂̉̎ 27807-38 30 39-40 31-32 27-29 22-24 51-52 43-45 
ː̜̉̅̑̏̄̆̎̆̑́̓̏̑ 533-76 25 39-40 31-32 27-29 22-24 51-52 43-45 
˟̜̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕ 11677-85 25 39-40 31-32 27-29 22-24 51-52 43-45 

˔̠̅́̎̉  50 39-40 31-32 27-29 22-24 51-52 43-45 

˕̘̒̓̏̎̉̋: ̒̏̒̓́̃̌̆̎́ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̜̖̅́̎̎ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ˗˝  

 
˚̆ ̘̙̌̔̆̆ ̐̏̌̏̇̆̎̉̆ ̜̠̒̋̌́̅̃́̆̓̒ ̉ ̒  ̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉̆̍ ̎́ ˟˪ˣ ̄ ˎ̙̉̋̆̋ ̉ 

˟˪ˣ ̄Ȣ˛̙ ɉ̓́̂̌Ȣ ςɊȢ 
 

˟̗́̂̌̉́ ς 
˞̑ ̏̋̉ ̜̒̌̔̇̂ ̉ ̉̈̎̏̒ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̄̏ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉  

̎́ ˟˪ˣ ̄̏̑̏̅̏̃ ˎ̙̉̋̆̋ ̉ ˛̙ ̎́ σρȢρςȢςπρσ ̄Ȣ 
 

˛̛̂̆̋̓ ̉ 
̎́̉̍̆̎̏̃́̎̉̆ 

ː˛˞˟ 
˚̏̑̍Ȣ ̒̑̏̋ 
̜̒̌̔̇̂ 

˟˪ˣ ̄Ȣ ˎ̙̉̋̆̋ 
́̋̓̕ 

˟˪ˣ ̄Ȣ˛̙ ́̋̓̕ 

˜̜́̑̏̃̆ ̜̓̔̑̂̉̎ ˝ˑ ρπ-577-03 2 430 πππ ̘ 
˟˪ˣ ˎ̙̉̋̆̋ 
540 000 ̘ Ȣ ˟˪ˣ 
˛  ̙

1 840 σχπ̘ 
76,1% 

357 ψςσ ̘ 
66,3% 

˟̜̔̑̂̏̄̆̎̆̑́̓̏̑ 533-76 ςυ ̌̆̓ υπ ̌̆̓ ɀ σ ̆̅Ȣ 
τπ ̌̆̓-τ ̆̅Ȣ 
ςυ ̌̆̓-σ ̆̅Ȣ 
ρτ ̌̆̓-ρ ̆̅Ȣ 
Ορρ 

τω ̌̆̓ 

˟̜̑́̎̒̏̑̍́̓̏̑̕  11677-85 ςυ ̌̆̓ υπ ̌̆̓ ɀ σ ̆̅Ȣ 
τπ ̌̆̓-τ ̆̅Ȣ 
ςυ ̌̆̓-σ ̆̅Ȣ 
ρτ ̌̆̓-ρ ̆̅Ȣ 
Ορρ 

46-τω ̌̆̓ 

˗̜̏̓̌̏́̄̑̆̄́̓ ˝ˑρπ-577-03 4 894 πππ ̘ 
˟˪ˣ ˎ̙̉̋̆̋ 
600 000 
˟˪ˣ ˛̙ 

4 155 ςωω ̘ 
84,1% 

552 σρσ ̘ 
92,1% 

 
˟́̋̉̍ ̏̂̑́̈̏̍ȟ ̈́ ̐̆̑̉̏̅ ρωωπ-ςπρρ ̄̄Ȣ ̉̈-̈́ ̠̏̓̒̔̓̒̓̃̉ ̘̜̖̅̏̒̓́̓̏̎ 

̒̑̆̅̒̓̃ ̙̎́̑̔̆̎́ ̗̘̝̉̋̌̉̎̏̒̓ ̑̆̄̌́̍̆̎̓́ ̞̗̋̒̐̌̔́̓́̉̉ ̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ ̎́ ˟˪ˣ 
̉ ː˪˞ȟ ̘̓̏ ̐̑̉̃̆̌̏ ̋ ̟̒̎̉̇̆̎̉ ̉ ̖ ̎́̅̆̇̎̏̒̓̉ ̉ ̜̙̟̐̏̃̆̎̉ ́̃́̑̉̊̎̏̒̓̉Ȣ 

Анализ эффективности использования ОС. 
˛̂̉̆̚ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ȡ 
1) l ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ Є ˛̛̂̆̍ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́Ⱦ ˞̠̑̆̅̎̆̄̏̅̏̃́  
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φττϋ ̄Ȣ Є χφψϊȟτ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Ⱦωόόυȟχ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Єτȟωω ̒̏̍ Є ωωȟυϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φττό ̄Ȣ Є χωυτȟύ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Ⱦϊϊχύȟω ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Єτȟωφ ̒̏̍ Є ωφȟόϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φττύ ̄.Є ψϊτυȟύ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Ⱦψϋϋφȟό ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Єτȟύϊ ̒̏̍ Є ύϊ% 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φτυτ ̄Ȣ Є ϊωυόȟό ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Ⱦχχτόυȟϋ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Єτȟυύ ̒̏̍ Є υύϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φτυυ ̄Ȣ Є ϋόϋψȟύ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Ⱦ υωχϋχȟχ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є τȟωυ ̒̏̍ Є ωυϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φτυφ ̄Ȣ Є ϊτύτ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Ⱦ υωϋφόȟό ̜̓̒Ȣ̒̏̍ Є τȟχό ̒̏̍ Є χόϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φτυχ ̄Ȣ Є ωυότ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Ⱦ υϊτυυȟϋ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є τȟχφ ̒̏̍ Єχφϻ 
ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ φτυψ ̄Ȣ Є ωτϋϋȟψ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Ⱦ υϊωψψȟφ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є τȟχτ ̒̏̍ Є χτϻ 
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˝̉̒Ȣ σȢ ˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ ςππχ ɀ ςπρτ ̄̄Ȣȟ Ϸ 

 
К= ФО 1 /ФО0*100%, где  
ˡ˛ 1, l ˛ 0 ɀ ̕ ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ ̘̏̓̆̓̎̏̄̏ ̉ ̂́̈̉̒̎̏̄̏ ̐̆̑̉̏̅́ 
˗ Ѐ ˡ̏ ςπρτȾˡ̏ςπρσɕρππϷЀ ωτϷ 
˗ρЀρππϷ-94%=6% 
˗ Ѐ ˡ̏ ςπρσȾˡ̏ςπρςɕρππϷЀ ψσϷ 
˗ρЀρππϷ-83%=17% 
˗Ѐˡ̏ςπρςȾˡ̏ςπρρɕρππϷЀ χυϷ 
˗ρЀρππϷ-75%=25% 
˗Ѐˡ̏ςπρρȾˡ̏ςπρπɕρππϷЀ ςυπϷ 
250%-100%=150% 
˗Ѐˡ̏ςπρπȾˡ̏ςππωɕρππϷЀ ςπϷ 
˗ρЀρππϷ-20%=80% 
˗Ѐˡ̏ςππωȾˡ̏ςππψɕρππϷЀρψπϷ 
˗ρЀρψπϷ-100%=80% 
˗Ѐˡ̏ςππψȾˡ̏ςππχɕρππϷЀ ωυϷ 
˗ρЀρππϷ-95%=5% 
 
˕̈ ̜̘̃̉̒̌̆̎̉̊ ̒̌̆̅̔̆̓ ̓̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ρπππ ̒̏̍ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ȟ 

̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̃ ςππχ ̄Ȣυυπ ̒̏̍̏̃ȟ ̃ ςππψ ̄Ȣ ɀ υςπ ̒̏̍ȟ ̃ ςππω ̄Ȣ ωππ ̒̏̍̏̃ ̐̑̏̅̔̋Ȥ
̗̉̉ȟ ̃ ςπρπ ̄Ȣ ɀ ρωπ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρρ ̄Ȣ ɀ υρπ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρς ̄Ȣ ɀ σψπ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρσ ̄Ȣ σςπ ̒̏̍ ̉ 
̃ ςπρτ ̄Ȣ ɀ σππ ̒̏̍ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉Ȣ ˗ρ ̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̘̏̎̅̏̏̓̅́́̕ ̃ ςπρρ ̄Ȣ ̔̃̆̌̉Ȥ
̘̝̉̌́̒ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρπ ̄Ȣ ̎́ ςυπ%ȟ ̞̓̏ ̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ 
̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ ̃ ̐̆̑̉̏̅ ςπρπ-ςπρρ ̄̄Ȣ 
̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ȟ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ̜̐̑̆̅̅̔̉̍̉̚ ̄̏̅́̍̉ȟ ̞̓̏ ̠̠̠̃̌̆̓̒ 
̠̜̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̍ ́̋̓̏̑̏̍̕ ̠̅̌ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ȟ ̓Ȣ̋Ȣ ̑̏̒̓ ̘̏̎̅̏̏̓̅́̉̕ ̃̆̅̆̓ ̋ ̏̓Ȥ
̝̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̞̋̏̎̏̍̉̉ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̉ ̘̟̔̃̆̌̉̆̎̉ 
̛̏̂̆̍́ ̜̃̐̔̒̋́̆̍̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̎̏ ̈́̓̆̍ ̘̎́́̌́ ̝̠̒̎̉̇́̓̒ȟ ̘̒̎́́̌́ ̎́ χυϷ, 
83% ̉  ωυ%. 

2) l ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓Є υȾˡ̘̏̎̅̏̏̓̅́́ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττϋ ̄ȢЄ υȾτȟωω ̜̓̒Ȣ ̒̏̍Єυȟό ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττό ̄ȢЄ υȾτȟωφ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Єυȟύ ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττύ ̄ȢЄ υȾτȟύχ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Єυȟτχ̒̏̍  
ˡ̝̏̆̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυτ ̄Ȣ Є υȾ τȟυύ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є ωȟτϋ ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυυ ̄ȢЄ υȾτȟωυ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є υȟύω ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυφ ̄Ȣ Є υȾ τȟχό ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є φȟω ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυχ ̄Ȣ Є υȾ τȟχφ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є χȟτύ ̒̏̍ 
ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυψ ̄Ȣ Є υȾ τȟχτ ̜̓̒Ȣ ̒̏̍ Є χȟφω ̒̏̍Ȣ 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυψ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυχЄ τȟυϊ 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυχ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυφЄ τȟωτ 
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˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυφ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυυЄ τȟϊχ 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυυ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυτЄ ɀ 3,2 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φτυτ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττύЄ ψȟτχ 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττύ ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττόЄ ɀ 0,85 
˝Є ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττό ɀ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ φττϋЄ τȟτϋύ 
 
˕̈ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̎́ ρ ̒̏̍ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ 

̃ ςππχ ̄̏̅̔ ρȟψ ̒̏̍, ̃ ςππψ ɀ ρȟω ̒̏̍ȟ ̃ ςππω ̄Ȣ ɀ ρȟπσ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρπ ̄Ȣ ɀ υȟπχ ̒̏̍ȟ ̃ 
2011 ɀ ρȟωυ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρς ̄ ɀ ςȟυ ̒̏̍ȟ ̃ ςπρσ ̄Ȣ ɀ σππω ̒̏̍ȟ ́ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ɀ σȟςυ ̒̏̍Ȣ ˝ 
̜̐̏̋́̈̃́̆̓ȟ ̘̓̏ ̃ ςπρτ ̄Ȣ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρσ ̄Ȣ ̘̝̔̃̆̌̉̉̌́̒ ̎́ πȟρφ ̒̏̍ȟ ̞̓̏ 
̄̏̃̏̑̉̓ ̏ ̘̝̎̆̈̎́̉̓̆̌̎̏̍ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕ ̈́ 
2013-ςπρτ ̄̄Ȣ ˍ ̃ ςπρρ ̄Ȣ ̐̏ ̟̒̑́̃̎̆̎̉ ̒ ςπρπ ̄Ȣ ̑́̃̎́ ɀ σȟςȟ ̞̓̏ ̘̏̈̎́́̆̓ȟ ̘̓̏ 
̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕, ̖̠̠̐̑̉̏̅̉̊̒̚ ̎́ ̏̅̉̎ ̒̏̍ 
̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎̏̊ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ ̝̙̠̔̍̆̎̉̌̒ ̎́ σȟς ̒̏̍ȟ ̞̓̏ ̘̈̎́̉̓ ̘̓̏ ̃ ̐̆̑̉̏̅ 
2010-ςπρρ ̄̄Ȣ ̟̉̍̆̓ ̍̆̒̓̏ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̏̒̎̏̃Ȥ
̜̖̎ ̏̎̅̏̃̕ ̉ ̑̏̒̓ ̞̗̋̏̉̉̆̎̓́̕̕ ̝̠̉̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̍̏̎̏̒̓̉̚Ȣ 

 

 
˝̉̒Ȣ τȢ ˡ̝̏̎̅̏̆̍̋̏̒̓ ςππχ-ςπρτ ̄̄Ȣȟ ̒̏̍Ȣ 

 
3) ̋ ̝̝̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ Є ̜̝̐̑̉̂̌ȟ 

̒̏̍ Ⱦ ̠̒̑̆̅̎̆̄̏̅̏̃́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ 
 
φττϋ ̄Ȣ Є φ χψψȟχ Ⱦ ω όϋύȟύЄτȟχ ̒̏̍  
φττό ̄ȢЄ-464 773,4 / 6 638,4=-ϋτȟτυ ̒̏̍ 
φττύ ̄ȢЄ ɀ 1 203 710,2/ 4 777,82=-φωυȟύ ̒̏̍ 
φτυτ ̄ȢЄφ ϊχω φύϊȟϊȾ χ χτόυȟϋЄϋύȟϊϊ ̒̏̍ 
φτυυ ̄ȢЄ φ φψύ ψχφȟχȾυω χϋχȟχЄυψϊȟχφ ̒̏̍ 
φτυφ ̄ȢЄ ɀ 366 872,6/15 728,8=-φχȟχφ ̒̏̍ 
φτυχ ̄ȢЄ ɀ ύχύ φχφȟόȾυϊ τυυȟϋωЄωόȟϊωύ ̒̏̍ 
φτυψ ̄ȢЄ ɀ 3 504 125,8/16 544,25=-φυυȟότχ ̒̏̍ 
 
˝̝̝̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̜̖̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎ ̏̎̅̏̃̕ ̖́̑́̋̓̆̑̉̈̔̆̓ ̃̆Ȥ

̘̌̉̉̎̔ ̜̐̑̉̂̌̉ȟ ̖̠̟̠̐̑̉̏̅̔̒̚ ̎́ ρ ̒̏̍ ̒̓̏̉̍̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕Ȣ ˝̆̎̓́Ȥ
̝̝̂̆̌̎̏̒̓ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̊ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̍ ̐̏̋́̈́̓̆̌̆̍ 
̃ ̍̏̍̆̎̓ ̖̐̆̑̆̏̅́ ̞̋̏̎̏̍̉̋̉ ̋ ̜̘̜̑̎̏̎̍ ̙̠̏̓̎̏̆̎̉̍Ȣ ˏ̘̆̌̉̉̎́ ̅́̎̎̏̄̏ ̐̏Ȥ
̠̋́̈́̓̆̌ ̈́̃̉̒̉̓ ̃ ̟̐̆̑̃̔ ̘̝̏̆̑̆̅ ̏̓ ̠̔̑̏̃̎ ̜̝̐̑̉̂̌̎̏̒̓̉ ̗̐̑̏̅̔̋̉̉ȟ ̘̆̍ 
̜̙̃̆ ̜̝̝̐̑̉̂̌̎̏̒̓ȟ ̓̆̍ ̞̆̋̓̉̃̎̆̆̕̕ ̠̝̝̅̆̓̆̌̎̏̒̓ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ 
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˪̘̠̋̏̎̏̍̉̆̒̋́ ̘̈́̅́́ ̘̑́̒̆̓́ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓̉ ̜̖̏̒̎̏̃̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̏̐̑̆̅̆̌̆̎̉̉ ̅̏̌̉ ̜̐̑̉̂̌̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ ̖̠̐̑̉̏̅̉̓̒ ̎́ ̏̅̎̔ 
̟̅̆̎̆̇̎̔ ̗̆̅̉̎̉̔ ̜̖̉̎̃̆̒̓̉̑̔̆̍ ̃ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ ̒̑̆̅̒̓̃ȟ ̞̐̏̓̏̍̔ ̠̅̌ ̙̔̒̐̆Ȥ
̎̏̄̏ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉ ̝̔̑̏̃̆̎ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌ ̎̆ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ ̗̝̜̏̓̑̉́̓̆̌̎̍ ̉̌̉ ̉̈Ȥ
̙̌̉̎̆ ̎̉̈̋̉̍Ȣ 

˚̏ ̖̠̉̒̏̅ ̉̈ ̘̑́̒̆̓̏̃ ̃̉̅̎̏ȟ ̘̓̏ ̝̓̏̌̋̏ ̃ ςπρπ-ςπρρ ̄̄Ȣ ̝̝̑̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ 
̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̝̠̐̏̌̏̇̉̓̆̌̎́ȟ ́ ̈́̓̆̍ ̉̈ ̄̏̅ ̃ ̄̏̅ ̠̒̓́̎̏̃̉̓̒ ̗̝̏̓̑̉́̓̆̌Ȥ
̎̏̊ȟ ̘̓̏ ̎̆ ̠̂̌́̄̏̐̑̉̓̎̏ ̠̅̌ ̠̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉Ȣ  

 

 
˝̉̒Ȣ 5. ̋ ̝̝̆̎̓́̂̆̌̎̏̒̓ ˛˞ ̈́ ςππχ-ςπρτ ̄̄Ȣȟ ̒̏̍ 

 
˜̏ ̗̘̜̏̆̎̏̎̍ ̜̅́̎̎̍ȟ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̎̉̈̋̏̌̉̋̃̉̅̎̍Ȣ ˑ̖̏̏̅ 

̏̓ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̎̆ ̜̐̏̋̑̃́̆̓ ̖̜̑́̒̏̅ȟ ̠̜̒̃̈́̎̎̆ ̒ ̏̂̎̏̃̌̆̎̉Ȥ
̆̍ȟ ̗́̍̏̑̓̉̈́̉̆̊ȟ ̑̆̍̏̎̓̏̍ ̉ ̗̍̏̅̆̑̎̉̈́̉̆̊ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̏̎̅̏̃̕Ȣ  

˚́ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̐̏ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̔ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̉ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̜̌̉̋̃̉̅̎̆ 
̜́̋̓̉̃ ̝̙̍̆̎̆ ̎́̉̂̏̌̆̆ ̘̜̖̒̑̏̎ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ɉˍρ<˜ρɊȟ ̜̂̒̓̑̏ ̜̑̆́̌̉̈̔̆̍̆ 
̜́̋̓̉̃ ̟̐̑̆̏̂̌́̅́̓ ̎́̅ ̘̜̋̑́̓̋̏̒̑̏̎̍̉ ɉˍς>˜ςɊȟ ̍̆̅̌̆̎̎̏ ̜̑̆́̌̉̈̔̆̍̆ ́̋Ȥ
̜̓̉̃ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̘̜̅̏̌̄̏̒̑̏̎̆ ̜̐́̒̒̉̃ ɉˍσ<˜σɊ ̉ ̜̓̑̔̅̎̏̑̆́̌̉̈̔̆̍̆ ́̋̓̉Ȥ
̜̃ ̝̙̍̆̎̆ȟ ̘̆̍ ̐ ̠̜̏̒̓̏̎̎̆ ̜̐́̒̒̉̃ ɉˍτ<˜τɊȢ 

˗̠̑̆̅̉̓̏̑̒̋́ ̝̈́̅̏̌̇̆̎̎̏̒̓ ˛ˍ˛ Ⱥ˪˞Ȼ ̃̆̌̉̋́ȟ ̓̆̍ ̜̒́̍̍ ̜̘̜̖̃̑̔̆̎̎ 
̒̑̆̅̒̓̃ ̎̆ ̖̃́̓́̆̓ȟ ̟̏̓̒̅́ ̒̌̆̅̔̆̓ ̘̓̏ȟ ̘̓̏ ̠̐̑̆̅̐̑̉̓̉̆ ̎̉̈̋̏̌̉̋̃̉̅̎̏̆Ȣ  

˜̜̙̜̏̃̆̎̎̊ ̉̈̎̏̒ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̞̎̆̑̄̏̋̏̍̐́̎̉̉ ̠̃̌̉̆̓ ̎́ ̃̏̈Ȥ
̎̉̋̎̏̃̆̎̉̆ ̃̏̒̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃̆̎̎̏̊ ̜̏̑̍̕ ̞̎̆̑̄̏̋̑̉̈̉̒́Ȣ ˚́ ̠̒̆̄̏̅̎ ̞̎̆̑̄̏Ȥ
̒̎́̂̇̆̎̉̆ ̜̒̓̑́̎ ̘̠̏̂̆̒̐̆̉̃́̆̓̒ ̃ ̘̝̈̎́̉̓̆̌̎̏̊ ̍̆̑̆ ̎́ ̏̒̎̏̃̆ ̝̍̏̑́̌̎̏ 
̙̖̔̒̓́̑̆̃̉ ̖̓̆̎̏̌̏̄̉̊ ̜̒̆̑̆̅̉̎ ̙̐̑̏̌̏̄̏ ̃̆̋́ ̉ ̘̉̈̉̆̒̋̉̕ ̙̉̈̎̏̆̎̎̏̄̏ 
̠̏̂̏̑̔̅̏̃́̎̉ȟ ̘̓̏ ̒̎̉̇́̆̓ ̝̎́̅̆̇̎̏̒̓ȟ ̞̝̆̋̓̉̃̎̏̒̓̕̕ ̜̑́̂̏̓ ̉ ̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓Ȥ
̜̃̆̎̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̒̉̒̓̆̍ȟ ̐̑̉̃̏̅̉̓ ̋ ̖̐̆̑̆̑́̒̏̅̔ ̓̏̐̌̉̃́ ̉ ̞̎̆̑̄̉̉Ȣ 

˛̅̎́̋̏ ̄̌́̃̎̏̆ ̟̘̠̈́̋̌́̆̓̒ ̃ ̓̏̍ȟ ̘̓̏ ̜̙̜̐̏̃̆̎̎̊ ̉̈̎̏̒ ̉ ̎̉̈̋̉̊ ̋̏Ȥ
̞̗̉̉̆̎̓̕̕ ̜̜̠̃̂̓̉ ̃ ̞̞̌̆̓̑̏̎̆̑̄̆̓̉̋̆ ̜̜̟̃̈̃́̓ ̠̟̐̏̒̓̏̎̎̔ ̖̝̎̆̏̂̏̅̉̍̏̒̓ 
̝̑̆̄̌́̍̆̎̓̉̑̏̃́̓ ̐̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̞̎̆̑̄̉̉ ̉ ̍̏̎̏̒̓̉̚ ̃̏̐̑̆̋̉ ̉̎̓̆̑̆̒́̍ ̐̏̓̑̆Ȥ
̂̉̓̆̌̆̊ ̉ ̠̓̏̑̍̏̈̓ ̗̜̐̑̏̆̒̒ ̞̗̌̆̋̓̑̉̉̋́̉̉̕ ̉ ̞̠̎̆̑̄̏̒̎́̂̇̆̎̉ ɉ̘̆̑̆̈ ̈́̍̆Ȥ
̎̔ ̞̞̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉̆̊ ̗̜̖̅̆̉̉̓̎̕ ̃̉̅̏̃ ̘̏̑̄́̎̉̆̒̋̏̄̏ ̓̏̐̌̉̃́ɊȢ  

˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̏̑̍́̕ ̞̎̆̑̄̏̋̑̉̈̉̒́ ̐̏̑̏̇̅́̆̓ ̜̉̎́̎̒̏̃̊̕ ̋̑̉̈̉̒ ̉ 
̠̗̜̉̎̌̉̏̎̎̆̕ ̗̜̐̑̏̆̒̒Ȣ ˕̗̠̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎́ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̎́̐̑́̃̌̆̎́ 
̎́ ̘̐̑̉̃̌̆̆̎̉̆ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́ȟ ̄̑́̎̓̏̃ ̉ ̜̖̒̏̂̒̓̃̆̎̎ ̒̑̆̅̒̓̃ ̋̏̍̐́̎̉̊ ̃ 
̑́̈̃̉̓̉̆ ˟˪˗Ȣ  

ˑ̠̌ ̗̑̆́̌̉̈́̉̉ ̖̃̒̆ ̜̖̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̎ ̗̝̜̖̎́̉̏̎́̌̎ ̐̑̏̆̋̓̏̃ ̃ ˚̗́̉̏Ȥ
̝̎́̌̎̏̊ ̒̓̑́̓̆̄̉̉ ̘̔̒̓̏̊̉̃̏̄̏ ̠̑́̈̃̉̓̉ ˗˝ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̏̓̑́̈̉̓ ̘̐̑̉̃̌̆̆Ȥ
̎̉̆ ̘́̒̓̎̏̄̏ ̋́̐̉̓́̌́Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̍̆̑ ̅̏̌̇̎́ ̜̝̂̓ ̒̏̋̔̒̉̑̏̃́̎́̕ ̎́ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̏̎̎̏̄̏ ̋̌̉̍́̓́ ̃ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̍ ̒̆̋̓̏̑̆ȟ ̟̘̠̃̋̌́ 
̘̙̔̌̔̆̎̉̆ ̠̑̆̄̔̌̓̉̃̎̏̊ ̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̊ ̜̒̑̆̅ ̅ ̠̌ ̐̑̉̓̏̋́ ̗̉̎̃̆̒̓̉̉̊Ȣ  
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˞ ̅̑̔̄̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ȟ ̏̅̎̏̊ ̉̈ ̜̖̏̒̎̏̃̎ ̘̈́̅́ ̜̃̃̏̅́ ̞̘̎̆̑̄̆̓̉̆̒̋̏̊ ̏̓Ȥ
̑́̒̌̉ ̉̈ ̙̠̒̌̏̇̉̃̆̄̏̒ ̠̓̇̆̌̏̄̏ ̉̎́̎̒̏̃̏̕ ɀ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̏̄̏ ̠̐̏̌̏̇̆̎̉ ̠̃Ȥ
̠̠̌̆̓̒ ̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉̆ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ ̜̖̏̂̏̒̎̏̃́̎̎ ̓́̑̉̏̃̕ ̎́ ̞̞̟̌̆̋̓̑̏̎̆̑̄̉ 
̉ ̞̟̓̆̐̌̏̎̆̑̄̉Ȣ ˚́ ̠̐̑̏̓̇̆̎̉̉ ̖̐̏̒̌̆̅̎̉ ρπ ̌̆̓ ̠̓́̑̉̎́̕ ̐̏̌̉̓̉̋́ ̎́ ̓̆̐Ȥ
̟̌̏̃̔ ̉ ̞̘̟̌̆̋̓̑̉̆̒̋̔ ̞̟̎̆̑̄̉ ̃ ˗˝ ̠̠̏̒̔̆̒̓̃̌̆̓̒̚ ̐̑̆̉̍̔̆̒̓̃̆̎̎̏̚ ̉̈ ̐̏Ȥ
̘̖̌̉̓̉̆̒̋̉ ̒̏̏̂̑́̇̆̎̉̊ȟ ̃ ̔̆̑̂̚ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉̍ ̍̆̓̏̅́̍ ̗̠̆̎̏̏̂̑́̈̏̃́̎̉̍ 
̉ ̠̔̒̓́̎̏̃̌̆̎̉ ̓́̑̉̏̃̕ ̎́ ̞̎̆̑̄̏̎̏̒̉̓̆̌̉Ȣ  

 
˞̐̉̒̏̋ ̜̌̉̓̆̑́̓̔̑ 
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Abstract. This article describes the investment situation of the Kyrgyz Republic, as the 
situation in the energy sector and the fact that he needs to improve the investment climate. 

ṉalysis of the effectiveness of fixed assets utilities are also held, and provided ways to improve 
the investment development in the energy sector. 
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˓̔̑̎́̌ Ⱥˠ̘̜̆̎̊ 88) ̃̆̋́Ȼ ̜̖̃̏̅̉̓ ̠̘̆̇̆̍̆̒̎̏Ȣ  
˗ ̗̐̔̂̌̉̋́̉̉ ̟̠̐̑̉̎̉̍́̓̒ ̝̒̓́̓̉ ̒̓̔̅̆̎̓̏̃ ̉ ̍́̄̉̒̓̑́̎̓̏̃ȟ ̋̏Ȥ

̜̓̏̑̆ ̟̇̆̌́̓ ̝̏̐̔̂̌̉̋̏̃́̓ ̝̜̑̆̈̔̌̓́̓ ̒̃̏̆̄̏ ̠̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ ̉ ̐̑̆̅Ȥ
̝̒̓́̃̉̓ ̖̉ ̒̃̏̉̍ ̋̏̌̌̆̄́̍Ȣ  

ˏ ̗̟̑̆̅́̋̉ ̇̔̑̎́̌́ ̠̟̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓̒ в отдельных файлах ̐̏ 
̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̘̐̏̓̆ ̟̒̌̆̅̔̉̆̚ ̜̍́̓̆̑̉́̌ȡ  

ρȢ ˍ̃̓̏̑̒̋̉̊ ̏̑̉̄̉̎́̌ ̝̒̓́̓̉ ɉ̎́ ̑̔̒̒̋̏̍ ̠̜̈̋̆Ɋ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ 7ÏÒÄ 
ɉ̠̃̆̑̒̉ ρωωχɀ2007).  

˟̆̋̒̓ ̠̎́̂̉̑́̆̓̒ ̙̑̉̓̏̍̕ 4ÉÍÅÓ .Å× 2ÏÍÁÎ #ÙÒȟ ̋̆̄̌̆̍ ρτ ÐÔȟ ̒ 
̜̐̏̌̔̓̏̑̎̍ ̘̜̍̆̇̅̔̒̓̑̏̎̍ ̉̎̓̆̑̃́̌̏̍Ȣ ˛̜̓̒̓̔̐ ̃ ̘̎́́̌̆ ̗́̂̈́́ ɀ 0, 7 
̒̍ȟ ̗̜́̂̈́ ̘̆̓̋̏ ̘̜̏̂̏̈̎́̆̎Ȣ ˜̠̏̌ ɉ̃ ̒̍Ɋȡ ̒̌̆̃́ ̉ ̖̒̃̆̑̔ ɀ ςȟ ̒̐̑́̃́ ̉ 
̒̎̉̈̔ ɀ 1, 5.  

Структура текста:  
¶ Сведения об авторе/авторах: ̠̉̍ȟ ̘̏̓̆̒̓̃̏ȟ ̠́̍̉̌̉̕Ȣ  
¶ Название статьи.  
¶ Аннотация ̝̒̓́̓̉ ɉσ-υ ̘̒̓̑̏̆̋ɊȢ  
¶ Ключевые слова ̐̏ ̟̒̏̅̆̑̇́̎̉ ̝̒̓́̓̉ ɉφ-ψ ̒̌̏̃Ɋ ̟̠̑́̈̍̆́̓̒̚ 
̐̏̒̌̆ ̗́̎̎̏̓́̉̉Ȣ  
¶ Основной текст статьи.  
˞̗̜̓̑́̎̉ не нумеруются!  
˛̛̂̆̍ ̝̒̓́̓̉ ɀ ̎ ̆ ̘̠̏̄̑́̎̉̉̃́̆̓̒Ȣ  
ˏ ̎́̈̃́̎̉̉ ́̊̌́̕ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̔̋́̈́̓ ̟́̍̉̌̉̕ȟ ̗̜̉̎̉̉́̌ ́̃̓̏̑́ 

ɉ̐̆̑̃̏̄̏ ̒̏́̃̓̏̑́ɊȢ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ Иванов И. В.статья.  
˞̝̠̓́̓ ̍̏̇̆̓ ̝̒̏̅̆̑̇́̓ любое количество иллюстративного 

материалаȢ ˝̉̒̔̎̋̉ ̠̟̠̐̑̆̅̏̒̓́̃̌̓̒ ̃ ̓̆̋̒̓̆ ̝̒̓́̓̉ ̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̃ 
̝̏̓̅̆̌̎̏̍ ́̊̌̆̕ ̃ ̏̑̍́̓̆̕ 4)&&Ⱦ*0' ̙̑́̈̑̆̆̎̉̆̍ ̎̆ ̍̆̎̆̆ σππ ÄÐÉȢ  

˜̏̅ ̜̋́̇̅̍ ̑̉̒̔̎̋̏̍ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̎̏ ̅̏̌̇̎̏ ̜̝̂̓ ̎́̈̃́̎̉̆Ȣ  
ˏ̝̆̒ ̟̜̉̌̌̒̓̑́̓̉̃̎̊ ̍́̓̆̑̉́̌ ̜̠̠̃̐̏̌̎̆̓̒ ̏̓̓̆̎̋́̍̉ черного 

и серого цветов.  
Формулы ̜̠̟̠̃̐̏̌̎̓̒ ̃̏ ̃̒̓̑̏̆̎̎̏̍ ̑̆̅́̋̓̏̑̆ ̏̑̍̔̌̕ 

Microsoft Word.  
ςȢ ˞̠̃̆̅̆̎̉ ̏̂ ́̃̓̏̑̆ ɉ̖́̃̓̏̑́Ɋ ɉ̠̟̠̈́̐̏̌̎̓̒ ̎́ ̋́̇̅̏̄̏ ̉̈ ́̃̓̏Ȥ

̑̏̃ ̉ ̜̜̟̠̃̒̌́̓̒ в одном файле):  
¶ ̠̉̍ȟ ̘̏̓̆̒̓̃̏ȟ ̠́̍̉̌̉̕ ɉ̝̟̐̏̌̎̏̒̓Ɋȟ  
¶ ̍̆̒̓̏ ̜̑́̂̏̓ ɉ̘̜̔̆̂Ɋȟ ̠̈́̎̉̍́̆̍́ ̝̅̏̌̇̎̏̒̓ȟ  
¶ ̒̆̑́̕ ̘̜̖̎́̔̎ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ȟ  
¶ ́̅̑̆̒ ɉ̒ ̘̜̐̏̓̏̃̍ ̉̎̅̆̋̒̏̍Ɋȟ ̎́ ̜̋̏̓̏̑̊ ̍̏̇̎̏ ̜̝̃̒̌́̓ ́̃̓̏̑Ȥ
̒̋̉̊ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑ ̇̔̑̎́̌́ȟ  
¶ ́̅̑̆̒ ̞̌̆̋̓̑̏̎̎̏̊ ̘̜̐̏̓ȟ  
¶ ̜̋̏̎̓́̋̓̎̊ ̓̆̌̆̏̎̕ȟ  
¶ ̎́̈̃́̎̉̆ ̑̔̂̑̉̋̉ȟ ̃ ̟̋̏̓̏̑̔ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̟̘̝̃̋̌̉̓ ̗̟̐̔̂̌̉̋́̉ȟ  
¶ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏̆ ̘̋̏̌̉̆̒̓̃̏ ̞̠̋̈̆̍̐̌̑̏̃ ̇̔̑̎́̌́Ȣ  
ˏ ̎́̈̃́̎̉̉ ́̊̌́̕ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍̏ ̝̔̋́̈́̓ ̟́̍̉̌̉̕ȟ ̗̜̉̎̉̉́̌ ́̃̓̏̑́ 

ɉ̐̆̑̃̏̄̏ ̒̏́̃̓̏̑́ɊȢ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ Иванов И.В. сведения.  
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